ConneR  PROJEKTOWANIE I UStUGI TECHNICZNE

mgr inz. GRZEGORZ FURMANSKI
33-100 TARNOW, ul. Watowa 34
tel. 014 688 91 18; tel./fax 014 621 61 11

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

TEMAT:

REMONT, PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA ISTNIEJACE]

STACII UZDATNIANIA WODY
NA DZIALKACH NR: 1213/3, 1213/6, 1213/7, 1213/8, 1213/9,
1209, 1210, 1095 - POLOZONYCH W MIEJSCOWOSCI ZABNO

INWESTOR:

REJONOWE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW
I KANALIZACJI W DABROWIE TARNOWSKIE]
UL. ZAZAMCZE 53, 33-200 DABROWA TARNOWSKA

STADIUM:

PROJEKT WYKONAWCZY

OPRACOWAL.:

MGR INZ. GRZEGORZ FURMANSKI
NBUA 7342/43/98

TARNOW, 05.2015




ConneR

REMONT, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W ZABNIE

Projektowanie i Ustugi Techniczne

mgr inz. Grzegorz Furmanski

Inwestor: REJONOWE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z O.0.
UL. ZAZAMCZE 53, 33-200 DABROWA TARNOWSKA

SPIS TRESCI
1. WSTEP 4
L L. PRZEDMIOT ST ...ttt ettt e e e et et e e e e e e e e e etaaeeeeeeeeeeeatabaaeeeeeeaeatasaeeeeeeeaeasssseseeeeeassssseeeeeeeannes 4
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST . .eeeiiiiiiiiii ittt e e e ettt e e e e e e ae et eeeeessenaaaaeeeeeessasaaseeeeeessensssaaeeeeesssasnnseeeeessannnes 4
1.3. ZAKRES ROBOT OBIETYCH ST ..ottt e e et e e e e e e et e e e e eateeeeeaeeeeeneeeeenaneeeenns 4
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE .....ccoiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeiaeeeeeeeseeiissseeseesseesaasssseesssssassssseesssssssssssseesssssssssssseessssssssssseeesesssnnnes 4
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT .....vviiiiiiiieiiitieeeeeeeeeeee e e et e e s eeaeeeeeaeeessnaaeeesenaaeessaseessnnsseessnaseessnnneesanns 7
2. MATERIALY 10
2.1. ZRODELA UZYSKANIA MATERIALOW DO ELEMENTOW KONSTRUKCYINYCH ...veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseseseseseeeesesenesenen. 10
2.2. POZYSKIWANIE MASOWYCH MATERIALOW POCHODZENIA MIETSCOWEGO........cccoouvieeiiieeeeeeireeeenieeeeeeneeeenareeeenens 10
2.3. MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM JAKOSCIOWYM .....coovvieeeirieeeeneeeeeereeeeeteeeeenseeeesenseeessneessennneess 10
2.4. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW ......ccoouviiiiiuiiieieeieeeeeieeeeeeeeeeeeaeeeseeaaeeesenseeeseaeeessnnsessennnseesennees 11
2.5. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW ......ouvviiiiriieeeiteieeeeeeeeeeiteeeeeeteeeeeeaeeeeeseeeeeetneseeenneeesesneeeennseesennseeeennnes 11
3. SPRZET 11
4. TRANSPORT 11
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU .....ooeiiiiiiiieeueieeeeeeeeeeeteeeeeeeee e eeaeeeeeeaeeeeeeneeeeeeaeeeeeeaaeeeeeneeeeennnes 11
4.2. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU PO DROGACH PUBLICZNYCH ......ooeiieiuiieeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeaeeeaneees 12
5. WYKONANIE ROBOT 12
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 12
6.1. PROGRAM ZAPEWNIANIA JAKOSCI .....oveiiiueeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeteesseeaeeeeeaaeeeseaatessssseeessssseeseaseeesasseeesssseessnsseessanaeeeas 12
6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCIROBOT ....ccoouvvieiitiieeieieeeeeieeeeeeeeeeeeaaeeeeeaeeeseaaeesssasesesanaseesaaseessnsseeesssseeesnsneessanaeeeas 13
6.3. POBIERANIE PROBEK ......cccoutiiiiiuuieeiitieeeeeiteeeeeeeeeseeueseeeaseesansaesesasseeesansasessasaseesatesesassseessnsssesansseesanssesesnsneesennneeas 14
6.4, BADANIA TPOMIARY ..uvvviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeitteeeeeeeeeeeaaeeeeeeeeesetaesteeseeeaetaaeeeeeeeeensaareeeeeeeesassaasseeessensatsaseeessennssrereeeeeas 14
(T AN 0] 2 a0 27N 0N TR 14
6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU .....uvvviieieeiiitireeeeeeeeeiinreeeeeeeeesisseeeeeeeeeesssseeesesssssinsseseseees 14
6.7. CERTYFIKATY IDEKLARACIE ...ovvviiiiieiiitteeeeeeeeeeiitteeeeeeeeeseetareeeeeeeeeettasseseeeeeasessseseseesesassssseseeeeaaiassaseeeeeeenanrrreeeeeens 15
6.8. DOKUMENTY BUDOWY ...ccoitiiiuuutitieeeieeiutteeeeeseeeieseeeteessessasessteesssssssesstesessssmsassseesesssmmsssssseessssmmsssesseessssmmsssssseeeees 15
DZIENNIK DUAOWY ...ttt ettt ettt a e ettt ettt e eeee et e ne e bt eae e e 15
KSTIQZRG ODUEGEOW ..ottt ettt ettt e et e bt et at e et et e bt et e enseeeeeeneenns 16
DOKUMENTY [ADOTAIOTYIIE ..o ettt ettt ettt ettt ettt neee 16
Pozostate dokumenty BUAOWY ...............cccooiiiiiiiiiie ettt ettt 17
Przechowywanie dokumentoOw DUAOWY..............ccoccoiiiiiiiiiieit ettt 17
7. OBMIAR ROBOT 17
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT .....cooiuuviiiiiiieeiitieieeeieeeeeeeeeeeeetaeeeeeaeeeseeaaeeseesaesesenaeeesanaseessesseeesaasessensneeesanaeeeas 17
7.2. ZASADY OKRESLENIA ILOSCI ROBOT I MATERIALOW .....ovviiiiiiieiiiieieeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeaeeeeeaeeeesenseeesenaeeesenneessnnneeeas 17
7.3. URZADZENIA I SPRZET POMIAROWY ....ouuvviiiieeieeiiireeeeeeeeeiiitseeeeeeeeeiissseeseeeeeeaisssssseseeesssssssssesesssssisssesesessessinsseseseees 18
T4, WAGITZASADY WDRAZANIA ......ooiiiiieeiiitteeeeeeeeeiiiaeeeeeeeeesetareteeseeeaetasseseeeeeaastasseseseesesatasssseseeeenaarsaseeeeeenainrrsreeeees 18
8. ODBIOR ROBOT 18
8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT......cccitiiuuutieieeeieeiieeteeeeeeeeeseateeteessessaaessteesssssasessseessssasssassseesesssssasseeseesssssasssessesssnnnes 18
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU......uuviiieieieeeeieeeeeeeteeeeeeeeeeeeeteee e e e e eeeneeeeeneeeeeesneeeenns 18
I T 0)5)2] (0) 386741 @) (0 )\ A G TURT TR 18
8.4. ODBIOR OSTATECZNY (KONCOWY )..vivveteeiteerteeteeteeseesseesseesseessesssesssesssessessseessesssessssssssssesssesssesssessssssssssssssesssessnes 19
8.4.1. Zasady odbioru 0StAIECZNEZO FODOL..............cccceeviiiiiiiieeee ettt 19
8.4.2. Dokumenty do odbioru 0Statecznego (KORCOWE) .............coccvevvecuieiiieieieeeeieeieeeee ettt eiae e 19
8.5. ODBIOR POGWARANCYINY ....uuvieeiiurieeeeteeeeeiueeeeeseeeeeeaeeeeeesaesseessesesesetesessasessasaesesassessessseessaseeesansreessnasessssseessans 20
9. PODSTAWA PLATNOSCI 20
9.1, USTALENIA OGOLNE ......cccotutiiieiteeeeeeiteeeeeeeeeeeeeeeeeeetaeeeeeetaeeeeeseeeeesseeeestseesaeaseeeeaeeesensseeseeseeeeensseesensseeeenneeesenaneens 20

ST 01 - SPECYFIKACJE TECHNICZNE — WYMAGANIA OGOLNE 2




ConneR REMONT, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W ZABNIE

Projektowanie i Ustugi Techniczne
mgr inz. Grzegorz Furmanski Inwestor: REJONOWE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z O.0.

UL. ZAZAMCZE 53, 33-200 DABROWA TARNOWSKA

9.2. OBJAZDY, PRZEJAZDY I OGRANICZENIA RUCHU ......cviiiiiiiiiiiieieeeeeieiteeeeeeeeeeesiaeeeeeeesesssssaseeeseessssasseeseesssnsanseeseeses 21
9.2.1. Koszt wybudowania objazdow/ przejazdow i organizacji ruchu obejmuje: ..............cccooovveeieceenveenienneannns 21
9.2.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchus 0bejmuje: ................cccoccevvvevveeieceeeiinanenneennn 21
9.2.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje: ..............ccococuvcivciiocniniiniiniiiineeenn, 21
9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdow i organizacji ruchu ponosi Zamawiajgcy....21

10. PRZEPISY ZWIAZANE 21

ST 01 - SPECYFIKACJE TECHNICZNE — WYMAGANIA OGOLNE 3




ConneR REMONT, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W ZABNIE

Projektowanie i Ustugi Techniczne

Inwestor: REJONOWE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z O.0.

mgr inz. Grzegorz Furmanski
UL. ZAZAMCZE 53, 33-200 DABROWA TARNOWSKA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét w obiektach budowlanych dla projektu ,Remont, Przebudowa i
Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w Zabnie”
Kod CPV wg stownika zamdwien:
45252126-7 - Roboty budowlane w zakresie zaktadéw uzdatniania wody pitnej
45000000-7 - Roboty budowlane
45259900-6 - Modernizacja zaktadow
45231000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggéw komunikacyjnych
i linii energetycznych
45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociaggdéw do odpro-
wadzania Sciekow

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna ST stanowi podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej ST dla konkretnej roboty budowlanej stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu zgodnie z ustawg o zamdwieniach publicznych i
realizacji oraz rozliczeniu rob6t w obiektach budowlanych.

Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia
(SIWZ), nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robdt (wszystkie bran-
ze).

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdine
dla robot objetych specyfikacjami technicznymi ST i szczegdtowymi specyfikacjami tech-
nicznymi wydanymi przez IPB.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Ilekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:
a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigcg cato$¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadze-
niami,
c) obiekt matej architektury:

1.4.2. budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwig-
zany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posia-
da fundamenty i dach.

1.4.3. budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem

lub obiektem matej architektury, jak lotniska maszty antenowe, wolno stojgce trwale
zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje),
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ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzg-
dzenia techniczne, oczyszczalnie Sciekdow, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania
wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejScia dla pieszych, sieci
uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane
urzadzen technicznych (kottdw, piecdw przemystowych i innych urzadzen) oraz
fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym
czesci przedmiotdw sktadajgcych sie na catos¢ uzytkowa.

1.4.4. tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci tech-
nicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt bu-
dowlany niepotaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony
sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzg-
dzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.5. budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslo-
nym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.6. robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace pole-
gajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

1.4.7. remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budo-
wlanym robdt budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a
niestanowigcych biezacej konserwacji.

1.4.8. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwia-
zane z obiektem budowlanym zapewniajgcym mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie
Z jego przeznaczeniem, jak przytgcza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczysz-
czaniu lub gromadzeniu Sciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe
i place pod Smietniki.

1.4.9. terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone s3
roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.
1.4.10. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez
to rozumie¢ tytut prawny wynikajacy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego,
zarzadu ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewi-

dujacego uprawnienia do wykonywania robot budowlanych.

1.4.11. pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng
zezwalajgcg na rozpoczecie im prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowla-
nych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.4.12. dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe
wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiorowe
czesciowych i koficowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu,
operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektdw metoda
montazu — takze dziennik montazu.

1.4.13. Dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje
budowy z naniesionymi zmianami dokonywanymi w toku wykonywania robot oraz geo-
dezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.14. Terenie zamknietym — nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktérym
mowa W przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:
1.4.15. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene technicz-

ng wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.
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1.4.16. Wiasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektonicz-
no-budowlanego lub organa specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie o ich
wiasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.17. Wyrobie budowlanym — nalezy prze to rozumie¢ wyrdéb w rozumieniu przepi-
sOw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowa-
nia lub zastosowania w sposdb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do Obro-
tu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowani we wzajemnym pota-
czeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

1.4.18. Organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okres-
lone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm..).

1.4.19. Obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumieé teren wyzna-
czony w otoczeniu budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych
zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowywaniu tego terenu.

1.4.20. Opfacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznoSci wnoszong przez zobo-
wigzanego za okreslone ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy
organ.

1.4.21. Drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specja-

Inie przygotowang, przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujgcych roboty budowlane
na czas ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakonczeniu.

1.4.22. Dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasci-
WYy organ zgonie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcymi urzedowy dokument prze-
biegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykony-
wania robot.

1.4.23. Kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowaz-
niona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu, ponoszacg ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

1.4.24. Rejestrze obmiardw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez
Inspektora nadzoru ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzgcymi do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ewen-
tualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdze-
niu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.25. Laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej,
zamawiajgcego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia niezbednych badan i prob zwigzanych
z oceng jakosci stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych
robot.

1.4.26. Materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwa-
rzane jak réwniez rdzne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonywania robdt, zgodnie
z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez In-
spektorat nadzoru.

1.4.27. Odpowiednie zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnoS¢ wykonywania
robdt dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone — z
przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budo-
wlanych.

1.4.28. Poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia
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przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace
sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub
fizyczng bedacqg autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.30. Rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzadko-

wanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budo-
wy lub robdt budowlanych.

1.4.31. Przedmiarze robdt — nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do
wykonania robét wedtug technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem
i podaniem ilosci robdt w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

1.4.32. Czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumiec cze$¢ obiektu
budowlanego zdolng do spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych
i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji.

1.4.33. Ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w
normach, aprobatach technicznych i szczegétowych specyfikacjach technicznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgod-
nosS¢ z dokumentacjg projektowq, szczegdtowg ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreSlonym w dokumentach umowy Wykonawcy teren bu-
dowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych obiektu oraz reperdw, przekaze dziennik bu-
dowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety szczegdtowej ST.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty po-
miarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, cze$¢ graficzng, obliczenia
i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgled-
niajgc podziat na dokumentacje projektowa:
e dostarczong przez Zamawiajgcego,
e sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowg i szczegoétowg ST
Dokumentacja projektowa, szczegdétowa ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wy-
szczegdblnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte
byly w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w "Ogdinych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczen w dokumentacjach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, kto-
ry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkoSci
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liczbowe wymiardéw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumenta-
Cjg projektowga i szczegdtowg ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w szczegétowej ST bedg uwaza-
ne za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne s odchylenia w ramach okreSlonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wy-
kazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekra-
cza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub inne wykonane roboty nie bedg zgod-
ne z dokumentacjg projektowg lub szczegdtowg ST i majg wptyw na niezadowalajaca ja-
kos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe urzadzenia za-
bezpieczajgce w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlone, sygnaty i znaki ostrzegawcze, do-
zorcow, wszelki inne Srodki niezbedne do ochrony robédt, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia ternu nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest
wilaczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca be-
dzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepi-
séw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy
oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej,
a wynikajacy ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk ukopdw i drég dojazdowych,
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami tok-
sycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany od-
powiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

ST 01 - SPECYFIKACJE TECHNICZNE — WYMAGANIA OGOLNE 8



ConneR REMONT, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W ZABNIE

Projektowanie i Ustugi Techniczne

Inwestor: REJONOWE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z O.0.
UL. ZAZAMCZE 53, 33-200 DABROWA TARNOWSKA

mgr inz. Grzegorz Furmanski

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisa-
mi i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wy-
wotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na po-
wierzchni terenu i pod jego poziomem, takie rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wia-
Sciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie po-
wiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspot-
pracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wyko-
nawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia in-
stalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostar-
czonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy
transporcie gruntu, materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie nie-
zbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw i w sposdb
ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i fa-
dunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukon-
czony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za na-
prawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nad-
zoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpo-
wiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, so-
cjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na
budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okresSlonych po-
wyzej ni podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie umownej.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urza-
dzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy admini-
stracji panstwowej i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych pod-
czas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.
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U. z dn. 19.03.2003 r. nr 47, poz. 401).

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob cigglty bedzie informowal Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéow do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadec-
twa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreSlonych w szcze-
gbtowej ST w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego Zzrddia
spetniajg wymagania szczegotowej ST w czasie postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowej Specyfikacji
Technicznej.

2.2. Pozyskiwanie masowych materialow pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek ztéz miejscowych, wtgczajgc w to zrédta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane do-
kumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i la-
boratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdze-
nia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako-
Sciowych materiatéw z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekol-
wiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robdt chyba, ze postanowienia
ogolne lub szczegdtowe warunkdw umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania
piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji te-
renu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do roboét lub odwie-
zione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom jakoSciowym
Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce
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wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzo-
ru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie niezadbane i nie zaakceptowane materia-
ty. Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptace-
niem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda
one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jakos¢ i wiasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub szczegbétowa ST przewidujg mozliwos¢ zastoso-
wania roznych rodzajow materiatdbw do wykonywania poszczegdélnych elementdw robot
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju
materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ po6zniej zamieniony
bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spo-
woduje niekorzystnego wptywu na jakoS¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
iloSci wskazaniom zawartym w szczegdtowych ST, programie zapewnienia jakosci lub pro-
jekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosS¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, szczegdtowej ST i wskazaniach In-
spektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdw potwierdz ajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub szczegdtowa ST przewiduje mozliwo$¢ warian-
towego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wy-
brany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu,
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ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych
materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, szczegdtowych ST i wskazanych Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ru-
chu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego uzytkowania odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za ja-
ko$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robodt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami szczegétowych ST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz polece-
niami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoS¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykony-
waniu wszystkich elementéw robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekaza-
nych na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu

i wykonywaniu robdt zostang, jesli wymagacé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i ele-
mentdw robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, do-
kumentacji projektowej i w szczegétowej ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét bedg wykonywane przez
Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania
robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewniania jakoSci

Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowa-
nia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ]), w ktérym przedstawi
on zamierzony sposdb wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, szczegétowymi ST.

Program zapewnia jakosSci winien zawierac:

e organizacje wykonania robdt, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,
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e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
e wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz osob odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw robot,

e system (sposob i procedure0 proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykony-
wanych robot,

e Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasne-
go lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a
takze wycigganych wnioskdw i zastosowanie korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaj i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku ma-
teriatdow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie probek, le-
galizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzanych mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdw robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych ma-
teriatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc w to personel, labo-
ratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatow oraz robdét.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z cze-
stotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami za-
wartymi w dokumentacji projektowej i szczegdtowych ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w
szczegbtowych ST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umo-
wa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryj-
nych Wykonawcy w celu ich inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryj-
nych Wykonawcy w celu ich inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywacé Wykonawcy pisemne informacje o jakich-
kolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia la-
boratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i
robdt ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobie-
rania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg
by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowo
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przy-
padku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpo-
wiednio opisane i oznakowane w sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegoto-
wych ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub ba-
dania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okresSlonym w programie zapew-
nienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosSci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw u zrddta ich wytwarzania.
Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie oceni¢ zgodnos¢ materiatdw i robdt z wymaganiami szczegoto-
wych ST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobieraé prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezalezne
od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s3
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niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laborato-
rium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowa
i szczegotowymi ST. W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicz-
nych oraz wiasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadze-
niem MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

a) Polskg Normg lub

b) aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi
szczegbtowej ST.

3. znajduja sie w wykazie wyrobdw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r.
(Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktdérych ww. dokumenty sg wymagane przez szczegd-
towe ST, kazda ich partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace
w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktdére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Za-
mawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo bu-
dowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebie-
gu robdt stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy bedga czytelne, dokonane trwatg technikg w porzadku chronologicznym, bez-
posrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolej-
nym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

e uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i har-
monogramow robdt,
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e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementdw robdt,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

e uwagi i polecenia inspektora nadzoru,

e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbioréw robot znikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesScio-
wych i ostatecznych odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlega-
jacych ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycz-
nymi,

e zgodnoSC rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w doku-
mentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych
przed i w trakcie wykonywania robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przepro-
wadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegdlinych elementéw budowli z podaniem, kto je przepro-
wadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunko-
wania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania po-
lecen Wykonawcy robdt.

Ksigzka obmiaréow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego poste-
pu kazdego z elementdéw robdt. Obmiary wykonywanych robot przeprowadza sie sukce-
sywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w szczegétowej ST.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspek-
tora nadzoru.
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Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych wyzej, nastepujgce do-
kumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operatory geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowied-
nio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do-
kumentacjg projektowg i szczegdtowg ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nad-
zoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztory-
sie ofertowym lub gdzie indziej w szczegdtowej ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora
nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoScig wymaga-
ng do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie.

7.2. Zasady okreslenia ilosci robot i materiatow

Zasady okreslenia ilosci podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i
KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie z jednostkami okreslonymi w dokumentacji pro-
jektowej i kosztorysowej.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urza-
dzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajg odnosnym
wymaganiom szczegdtowych ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajgc w spo-
séb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich szczegdtowych ST, roboty podlegajg naste-
pujgcym odbiorom:

a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robét oraz ilosci tych robodt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng za-
Kryciu.

Odbidr robédt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozli-
wiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robdt. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowa-
dzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o prze-
prowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, szczegdtowymi ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
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czesciowego robdt dokonuje sie dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzo-
ru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdét w od-
niesieniu do zakresu (iloSci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwier-
dzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, li-
czac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia doku-
mentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosSciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg i szczegdotowymi
ST.

W toku odbioru ostatecznego robédt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyje-
tych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czescio-
wych, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub roboét uzupet-
niajagcych w poszczegdinych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w po-
szczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projekto-
wa i szczegdtowg ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w sto-
sunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robot, sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonaw-
czymi,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
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5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z
szczegOtowymi ST i programem zapewnienia jakosci (PZJ),

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfika-
ty na znak bezpieczenstwa zgodnie z szczegdtowg ST i programem zapewnienia ja-
kosci (PZ),

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powyko-
nawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyj-
nego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda ze-
stawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i
stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunie-
ciem wad, ktdre ujawnig sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 "Odbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jed-
nostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajgcego w
dokumentach umownych.

Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)podana
przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosSci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w szczegdtowej ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

e wartosS¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentual-
nych ubytkéw i transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
e koszty posrednie i zysk kalkulacyijny,
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e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wyfgczeniem podatku
VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i ograniczenia ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw/ przejazdéw i organizacji ruchu obejmu-
je:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytu-
cjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bez-
pieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie im usuniecie tymczasowych oznakowan pio-
nowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.24. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organi-
zacji ruchu ponosi Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (dz. U. z 2000 r. nr 106 poz. 1126, Nr
109 poz. 1157 i Nr 120 poz. 1268, z 2001 r. nr 5 poz. 42, Nr 100 poz. 1058, Nr 110 poz.
1190, Nr 115 poz. 1229, Nr 129 poz. 1439 i Nr 154 poz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 poz.
676 oraz z 2003 r. nr 80 poz. 718).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budo-
wy, montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotycza-
ce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. nr 71 poz. 838
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z pozniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz.

401).

ST 01 - SPECYFIKACJE TECHNICZNE — WYMAGANIA OGOLNE 22




ConneR REMONT, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W ZABNIE

Projektowanie i Ustugi Techniczne

Inwestor: REJONOWE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z O.0.
UL. ZAZAMCZE 53, 33-200 DABROWA TARNOWSKA

mgr inz. Grzegorz Furmanski

SPIS TRESCI
1. WSTEP 24
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACIL TECHNICZNED ......cceeiiiutrieieeeeeeeiiiteeeeeeeeeeitaareeeeeeeeesasreeeeeeeessissssseseseeesisssseeseeensenses 24
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACII TECHNICZNEJ ....ccoiiiuiiiiieeeieeeiiieeeeeeeeeeeieaeeeeeeeeseesaneeeeeeessessnsnsseeessssssnes 24
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACII TECHNICZNED........cciuieieiiieeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeeeeeaeeeeeaeeeeenees 24
1.3.1.  Odtworzenie tras rurociggow technologicznych i linii kablowych nn oraz punktow wysokosciowych.....24
1.3.2. Wyznaczenie obiektOw RUDGIUFOWYCH ............cc.coiiiiiiiiiiiiie ettt 24
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE .....ouvtiiiiiiieeiieteeeeeteeeeeeeeeeesaaeesseaseeesaaeeessesseeesaseeeesssaseessnsseessansaeessssseessnnseessanseeens 24
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT ......uutiiiiiiieiieeteeeeeeeeeeeieeeeeeeaeeeseaaaeeseaaeessaaeessenseeessaseessnnseessanneeens 25
2. MATERIALY 25
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW .....ccooiuiiiiiieiiieeeieeeeeeeeeeeeaeeeeeaeeeeeeaaeeeeenneeeseaeeesennneessnnneeens 25
2.2. RODZATE MATERIALOW .....ouvviiiiiiiieioieieeeeeeeeeeeeee e et e e eeaaeeeeeaeeeeeeaaeeesesaeeesenaeeesensseeesenteeesenaaeesennseeesananeeeenreeas 25
3. SPRZET 25
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU ......ceiiitvieeeeteeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeiaeeeeesaseeeeeneeseeseessensseseenneesenneees 25
3.2. SPRZET POMIAROWY ....outtiiiiiieeeeeieiieeeeeeeeeeeetaeeeeeeeeeesasaeeeeeeeeesessssseseeeeeaaassseseeeeeeeasssseaaeeeeeeasnssseeeeeeeenasrsseeeeens 25
4. TRANSPORT 26
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU ......ociiiuiiieiiteieeeetieeeeeeeeeeeaeeeeeeaeeeeeeaeeeeeteeeeeeaeeeeeenneeeeeneeens 26
4.2. TRANSPORT SPRZETU I MATERIALOW ....uuiiiiiiiiiieiiieieeeeeteee e ettt e eeeieeeeeeaaeeeseaaeeesenaaeesennaeessenaeeesanseeessnseessanneeens 26
5.  WYKONANIE ROBOT 26
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT ... .uuiiiiiuiiieiiitieeieeteeeeeteeeeeieeeseeaaeeesenaeeesenaseessnsseessanseeesssaseessnnseessaaeeens 26
5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWY CH....uvvvviiieiieiiiieeeeeeeeeeetieeeeeeeeeeeiaaeeeeeeeeensssssseseseeesinssssesesesennnnes 26
5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GEOWNYCH OSI TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH.................. 27
5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY ...uvvvveieeeeiieitittteeeeeeeesiiareeeseeeeesitsesteeeeeesestsssseesesesesissrssesessemsissresessseensssressseseesmssissees 27
5.5. WYZNACZENIE POLOZENIA OBIEKTOW .......uvviiiiiivieeeereeeeeieeeeeeeeeeeeeseeeeeseeeeeesseesesseeseessesssnsssesessesesnneessennes 28
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 28
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT ......cccoiuvieeeiureeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeiaeeeeenaseeeeeneeeeeseeesensseseennneesenneeens 28
6.2. KONTROLA JAKOSCI PRAC POMIAROWYCH .....ooiuieiieieeeieeeiieeeeeeeeeeteeeeeeeeeseesaaseeeeeesesnasssseeeessessnnssseessssssnnnes 28
7.  OBMIAR ROBOT 28
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT .....ueviiiiiiiiiiiiteeeeeeeeeiieeeeeeeeeeessaeeeeeessessssaseseesssssssasaseesssssssnssseseesssssnnsseeees 28
7.2. ZASADY OKRESLENIA ILOSCI ROBOT IMATERIALOW ....ccoouvviiiieiieeiitieeeeieeeeeieeeeeeaeeeeeeneeeesenaeessnaeeesnnnseesannas 28
7.3. URZADZENIA I SPRZET POMIAROWY ....ovvviviiieieiiiiitteeeeeeeeesiisteeeeeeseesessasseesseessssssasessesssessisssssseessssssssssssessssssnnnes 29
7.4. WAGI T ZASADY WAZENIA ....uuuiieieieeeeeeieeeeee e et eeeteeeeeeeeeeseaaaeeeeeeeeseataaseeseeesaessaareseeessesssssseseesseessssaeneeesesssnnes 29
8. ODBIOR ROBOT 29
9. PODSTAWA PLATNOSCI 29
9.1. USTALENIA OGOLNE .....cooiuuviiiiieeeeeeieeeeeeteeeeeeaeeeeesaeeeeeesaeeeseaeeesansseesansassesataeesassessensasessasesesansseesansseeesaseeesans 29
9.2. WARUNKI KONTRAKTU I WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACII TECHNICZNEJ ......cccvvveeeirieeeeieeeeeeieeeeeeneeeeennns 29
10. PRZEPISY ZWIAZANE 29

ST 02 - SPECYFIKACIE TECHNICZNE - ROBOTY POMIAROWE I PRACE GEODEZYINE 23



ConneR REMONT, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W ZABNIE

Projektowanie i Ustugi Techniczne

Inwestor: REJONOWE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z O.0.
UL. ZAZAMCZE 53, 33-200 DABROWA TARNOWSKA

mgr inz. Grzegorz Furmanski

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wytycznymi trasy rurociggéw technologicznych i ich punktow
wysokosciowych, drog, tras kabli zasilajgcych nn do obiektdw kubaturowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwia-
zanych z wszystkimi czynnosSciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu wytyczenie w tere-
nie przebiegu trasy rurociggdw technologicznych, linii kablowych nn, drdg oraz potozenia
obiektéw kubaturowych.

1.3.1.0dtworzenie tras rurociggéw technologicznych i linii kablowych nn oraz
punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtwarzaniem trasy i punktow wysoko-
Sciowych wchodza:
e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi
trasy i punktow wysokosSciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposdb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw kubaturowych

Wyznaczenie obiektéw kubaturowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiek-
tu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaty, ochrone ich przed
zniszczeniem, wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz po-
czatkowy i koficowy punkt trasy.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej ST 01 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

ST 02 - SPECYFIKACIE TECHNICZNE - ROBOTY POMIAROWE I PRACE GEODEZYINE 24



ConneR REMONT, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W ZABNIE

Projektowanie i Ustugi Techniczne

mgr inz. Grzegorz Furmariski Inwestor: REJONOWE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z O.0.

UL. ZAZAMCZE 53, 33-200 DABROWA TARNOWSKA

1.5. Ogoéblne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ST 01 ,Wy-
magania ogolne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w Specyfikacji Technicznej ST 01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwoz-
dziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50
metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zatamania trasy powinny miec $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od
0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dtugos¢ od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny
mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacjach Technicznej ST 01
~Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé na-
stepujgcy sprzet:
¢ teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,
o tyczki,
o faty,
o tasmy stalowe,
o szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoéblne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST 01
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi dostepnymi
Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST 01 ,Wyma-
gania ogdine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (G-1, G-2, G-3, G-3.1, G-3.2, G-4, G-7).

W oparciu o materiaty dostarczone, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera Projektu o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzac czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji pro-
jektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rze-
czywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okresSlonych w dokumentacji projek-
towej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera Projektu. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmienione przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera
Projektu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, zaakceptowanie przez Inzyniera Pro-
jektu, zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera Pro-
jektu oznacza; ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow.

Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtwo-
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rzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giownych osi trasy i punktéw
wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odle-
gtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy kanalizacji w tere-
nie pfaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym j gérskim powinna
by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem tra-
sy sieci wodociggowej linii kablowych nn i obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy kana-
lizacji (linii kablowej). O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w spo-
séb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera Projektu. Rzedne reperéw ro-
boczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwo-
wych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazenie w dodatkowe oznaczenia, zawierajgc wy-
razne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslanej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz
co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumen-
tacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nale-
2y wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w do-
kumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2.

Os$ trasy powinna by¢ oznaczona trwale przy uzyciu drewnianych lub stalowych pali.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

ST 02 - SPECYFIKACIE TECHNICZNE - ROBOTY POMIAROWE I PRACE GEODEZYINE 27



ConneR REMONT, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W ZABNIE

Projektowanie i Ustugi Techniczne

Inwestor: REJONOWE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z O.0.
UL. ZAZAMCZE 53, 33-200 DABROWA TARNOWSKA

mgr inz. Grzegorz Furmanski

5.5. Wyznaczenie potozenia obiektow

Dla hydroforni oraz rozdzielni elektroenergetycznych nn nalezy wyznaczyc¢ jej poto-
Zenie w terenie poprzez:

e wytyczne osi,
e wytyczne punktdw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 5 cm.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST 01
»,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wy-
sokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wy-
tycznych Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (G-1, G-2, G-3, G-3.1, G-3.2, G-4, G-7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogodline zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z do-
kumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w przed-
miarze.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Pro-
jektu o zakresie obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeocze-
nie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robdt / wykazie cen lub gdzie in-
dziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inzyniera Projektu na
piSmie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w kontrakcie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera Projektu.

7.2. Zasady okreslenia ilosSci robot i materiatow

Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych robét i zainstalowanego
sprzetu w jednostkach ustalonych w Przedmiarze.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmie-
rzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urza-
dzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom specyfikacji technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w
sposob ciggly zachowanie doktadnosci wedtug norm zatwierdzonych przez Inzyniera Pro-
jektu. Urzadzenia wagowe muszg posiadac¢ aktualng legalizacje.

8.0DBIOR ROBOT

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicdw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi Projektu.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Zasady ogdlne dotyczace ptatnosci i cen jednostkowych podane zostato w Specyfi-
kacji Technicznej ST 01 ,Wymagania ogolne”

9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogolne specyfikacji technicznej

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw kontraktu i wymagan ogdlnych za-
wartych w specyfikacjach technicznych obejmuje wszystkie warunki okreSlone w ww. do-
kumentach a nie wyszczegolnionych w przedmiarze.
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem, przechowywaniem oraz odtworzeniem warstwy
humusu przy robotach zwigzanych z budowg kanalizacji technologicznej, kablowych linii
zasilajgcych, pomiarowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych, wodociggu, drég oraz obiek-
téw kubaturowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwig-
zanych ze zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robo6t przygotowawczych
oraz przechowywaniem i odtworzeniem warstwy humusu

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej ST 01 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoéblne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ST 01 ,Wy-
magania ogolne” pkt 1.5.

2.MATERIALY
Nie wystepuija.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST 01
»,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem, przemieszczaniem i odtworzeniem
warstwy humusu nalezy stosowac:

e roéwniarki,
e spycharki,
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e fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych — w miej-
scach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest
mozliwe,

e koparki i samochody samowytadowcze — w przypadku transportu na odlegtos¢ wy-
magajgcg zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST 01
»~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo prze-
wozi¢ transportem samochodowym. Wybédr $rodka transportu zalezy od odlegtosci i wa-
runkéw lokalnych. Transport humusu do i z miejsca sktadowania winien by¢ wykonywany
W sposOb zapobiegajacy zanieczyszczeniu go.

5.WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robo6t

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST 01 ,Wyma-
gania ogdine” pkt 5.

Teren pod budowe kanalizacji, kablowych linii zasilajgcych, wodociggu, drdg, obiek-
téw kubaturowych w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
rekultywacji terenu, na ktérym prowadzone sg roboty ziemne. Humus nalezy zdejmowaé
mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupet-
nienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w in-
nych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania po-
trzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczania czynnosci zwigzanych ze zdjeciem war-
stwy humusu.

Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po
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nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Sktadowanie humusu

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hu-
musu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca uzyska wymagane
zgodne na sktadowanie humusu w wybranym miejscu oraz akceptacje Inzyniera na miej-
sce i sposdb sktadowania.

5.4. Odtworzenie warstwy humusu

Humus zdjety przed wykonaniem robot ziemnych zostanie po zakonczeniu prac roz-
Scielony w miejscach, z ktérych byt zdjety warstwg o grubosci (po zageszczeniu) rownej
warstwie pierwotnej.

Ewentualny nadmiar humusu winien by¢ uzyty przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumen-
tacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami Specyfikacji Technicznej lub wskazaniami Inzyniera.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST 01
»~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia, skladowania i otworzenia warstwy humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia hu-
musu, akceptacji Inzyniera dla miejsca i sposobu sktadowania humusu przez caty okres
realizacji prac oraz wizualnej ocenie, popartej pomiarami grubosci warstwy, kompletnosci
przywrdcenia warstwy humusu po zakonczeniu prac.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot.

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z do-
kumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w przed-
miarze.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o za-
kresie obmierzonych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw. Jakikolwiek btad lub przeocze-
nie Oopuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robdt / wykazie cen lub gdzie in-
dziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
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miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okresSlonym w kontrakcie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslenia ilosci robot i materiatow.

Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych robét i zainstalowanego
sprzetu w jednostkach ustalonych w Przedmiarze.

8.0DBIOR ROBOT

Odbidr bedzie przeprowadzony na podstawie wyniku kontroli jakosci wykonanych
robdt przeprowadzonej zgodnie z pkt. 6.2.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ustalenia ogélne

Zasady ogolne dotyczace ptatnosci i cen jednostkowych podane zostaty w specyfi-
kacji technicznej ,Wymagania ogolne”.

9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogolne specyfikacji technicznej

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow kontraktu i wymagan ogdinych za-
wartych w specyfikacjach technicznych obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. do-
kumentach, a nie wyszczegdlnione w przedmiarze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopdw w gruntach I-V kategorii oraz ich zasypania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziem-
nych w czasie budowy lub modernizacji budowy wodociggu i obejmujg wykonanie wyko-
pow w gruntach nieskalistych (kat. I-V) i ich zasypanie po wykonaniu w/w robot.

1.4. Okreslenie podstawowe.

Wykopy liniowe wasko-przestrzenne — wykopy o szerokosci 0,8-2,5 m o $cianach
pionowych.

Wykopy jamiste szeroko-przestrzenne — wykopy o gtebokosci do 4 m, ktérego po-
wierzchnia jest dostosowana do potrzeb rozwigzan projektowych.

Glebokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi wykopu.

Wykop ptytki — wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop s$redni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Row kablowy -wykop liniowy wasko przestrzenny stuzacy do zabudowania linii kablowej.
Szerokos$¢ wykopu okreSlana jest szerokoscig dna wykopu zalezng od ilosci uktadanych we
wspolnym wykopie (rowie kablowym) linii kablowych. Gtebokos$¢ rowu kablowego zalezna
jest od nominalnego napiecia pracy budowanej linii kablowej,

Bagno — grunt organiczny nasycony wodg, o0 matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacz-
nym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopdw, potozone w obrebie pasa robét
ziemnych

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopdw, potozone poza pasem robot
ziemnych.

Odkiad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy.

Umocnienie $cian wykopow — umocnienie Scian wykopdw, zgodne z wymogami przepi-
sOw bhp, gwarantujgce petne bezpieczenstwo wykonywania robot, dostosowane do gtebo-
kosci wykopu i rodzaju gruntu.
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Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreSlony wg wzoru:

Is = I:)d/Pds
gdzie:
P4 — gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prdbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7] (Mg/m?).

Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw nie-
spoistych, okreslona wg wzoru:

U= dso/ di1o
gdzie:

deo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio — $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm).

Podsypka — warstwa piasku sypana na dno wykopu jako warstwa konstrukcyjna pod
uktadanie kolektoréw sanitarnych lub linii kablowych zapewniajgca wtasciwe warunki pracy
urzadzen oraz chronigca urzadzenia od uszkodzen mechanicznych,

Obsypka — warstwa piasku sypana po bokach kolektora sanitarnego lub linii kablowej dla
zapobiezenia poprzecznym przesunieciom urzadzen oraz chronigca urzadzenie od uszko-
dzen mechanicznych,

Zasypka — warstwa piasku sypana na wierzch kolektora sanitarnego lub linii kablowej dla
zapewnienia wtasciwych warunkéw pracy urzadzen oraz chronigca je przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Zasypanie wykopu — zasypanie wykopu po utozeniu w nim kanalizacji sanitarnej, obiek-
téw oraz pozostatych sieci i urzadzen.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definiciami podanymi w Specyfikacji Technicznej ST 01 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoéblne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ST 01 ,Wy-
magania ogolne” pkt 1.5.

Roboty ziemne pod wodocigg winny odpowiadaé zatozeniom podanym w dokumen-
tacji technicznej oraz w specyfikacjach technicznych. Wykopy winny zapewnia¢ utozenie
rurociggow przy zatozonych spadkach.

Wykopy pod linie kablowe zasilajgce (rowy kablowe) winny odpowiadac zatozeniom
przyjetym w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych. Gteboko$¢ wyko-
pow winna odpowiada¢ napieciu roboczemu uktadanych w nich linii kablowych.

Wykopy pod droge, modernizowane i nowobudowane obiekty stacji winny odpo-
wiadac zatozeniom podanym w dokumentacji technicznej oraz w specyfikacjach technicz-
nych.

ST 04 - SPECYFIKACIJE TECHNICZNE — ROBOTY ZIEMNE 38



ConneR REMONT, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W ZABNIE

Projektowanie i Ustugi Techniczne

Inwestor: REJONOWE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z O.0.
UL. ZAZAMCZE 53, 33-200 DABROWA TARNOWSKA

mgr inz. Grzegorz Furmanski

2.MATERIALY

Podstawowymi materiatami wykorzystywanymi przy robotach ziemnych sg pocho-
dzace z wykopow: humus i grunt rodzimy oraz piasek na podsypke, obsypke i zasypke.

Podziat gruntdéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odsypania okreslajg prze-
cietne wartosci gestosci objetosciowej gruntdow w stanie naturalnym oraz ich spulchnienie
po odspojeniu.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w Specyfikacji Technicz-
nej ST 01 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.1. Sprzet do robét ziemnych sieci wodociggowej oraz budowy drogi.
Wykonawca przystepujgcy do wykonywania robdt ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e koparki, fadowarki, itp. - do odspajania i wydobywania gruntéw,
e spycharki, urzadzenia do hydromechanizacji itp. - do jednoczesnego wydobywania i
przemieszczania gruntow,
e samochody wywrotki — do transportu mas ziemnych,
e ubijaki, ptyty wibracyjne itp. - do zageszczenia gruntu,
e specjalistyczny sprzet do wykonywania przewiertdw / przepychow.

3.2. Sprzet do robot ziemnych linii kablowych

Oprécz sprzetu wymienionego w podpunkcie 3.1 Wykonawca winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z koparki rowdw kablowych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreSlonego w Specyfikacji
Technicznej ST 01 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

5.WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot — rurociagi

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST 01 ,Wy-
magania ogolne” pkt 5.

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte. Wykopy winny by¢ wykonywane
mechanicznie, chyba, ze warunki terenowe wymuszg reczne wykonanie wykopéw. Sposob
umocnienia $cian wykopéw powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicz-
nego oraz odpowiednich przepisow BHP.

W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac
sposobem recznym.

Umocnienia wykopdw wasko-przestrzennych nalezy wykonaé¢ w razie potrzeb jako
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azurowe lub petne w zaleznosci od gtebokosci wykopu.

Wykopy szeroko-przestrzenne nalezy wykona¢ mechanicznie przy zabezpieczeniu
nachyleniu skarp.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow w terenach zielonych nalezy bez-
wzglednie zdjg¢ warstwe humusu. Humus nalezy sktadowa¢ w pryzmach, zabezpieczony
przed nadmiernym wptywem niekorzystnych warunkdéw atmosferycznych oraz przed
wszelkimi zanieczyszczeniami.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami rurociggu, do kto-
rych dodaje sie obustronne 0,4 m jako potrzebny na umocnienie $cian wykopow i uszczel-
nienie stykdw. Umocnienie $cian nalezy prowadzi¢ w miare gtebienia wykopu.

Gtebokos¢ wykopu nalezy ustali¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dla rurocia-
gbéw cisnieniowych przyjeto gtebokosS¢ wykopu pozwalajaca na przykrycie rurociggdw war-
stwg gruntu 1,20 m. W zwigzku z tym wykopy winny mie¢ gtebokos$¢ rowng: 1,20 m +
$rednica rury + grubos¢ podsypki.

Dla sieci wodociggowej gtebokos¢ wykopdw oraz pochylenia dna wykopdw winny
by¢ zgodne z zatgczonymi w PB rysunkami profili podtuznych sieci wodociggowej.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumenta-
Cji projektowe;.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznoS¢ w catym
okresie prowadzenia robét. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m (0,05 m) gruntu po-
winno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykonana recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Odwodnienie wykopow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Prze-
widziano odwodnienie wykopdw poprzez bezposrednie odpompowanie wody z dna wyko-
pu. Wode z wykopdw odprowadzac nalezy do istniejgcych rowdw po jej odfiltrowaniu.

Ziemia z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wy-
kopdw) nalezy sktadowac wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od
zagospodarowania terenu. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby gruntem wydobytym z
wykopow nie zanieczyszcza¢ gruntdw urodzajnych w poblizu wykopow.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopdw, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania, po-
winien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad. Miejsce odwozu gruntu wybierze Wy-
konawca robdt. Wykonawca robot uzyska niezbedne zezwolenia na sktadowanie gruntu w
wybranym miejscu oraz akceptacje Inzyniera.

Przed przystgpieniem do uktadania kanatow nalezy wykonac¢ podsypke z piasku
grubosci 15 cm ubijajac ja do wymaganego stopnia zageszczenia. Podsypki z piasku moz-
na nie wykonywa¢ w przypadku, gdy na dnie rowu wystepuje grunt niespoisty pozbawiony
kamieni i innych ,zanieczyszczen” mogacych uszkodzi¢ budowane kanaty sanitarne.

Wykop nalezy zasypa¢ po utozeniu w nim przewodu oraz wykonaniu pozostatych
obiektow i urzadzen towarzyszacych, rozpoczynajgc od rdwnomiernego obsypania rur z
bokdw, z doktadnym ubiciem ziemi, warstwami grubosci 10-20 cm, drewnianymi ubijaka-
mi. Rurociggi z rur PE nalezy obsypac piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury.
Pozostaty wykop do poziomu terenu nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm
sposobem recznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie.
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Na tak wykonanej zasypce sieci wodociggowej nalezy utozy¢ folie znacznikowa z
wktadkg wykonang z drutu stalowego umozliwiajgcego lokalizacje trasy przewodu (o sze-
rokosci 20 cm). Koncowki tasmy (drutu nalezy potgczy¢ z armaturg zabudowang na sieci.

Jednoczesnie z zasypywaniem wykopu, teren nalezy przywroci¢ do stanu pierwot-
nego, teren po wykopach nalezy zrekultywowac. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na od-
tworzenie warstwy humusu zdjetej przed rozpoczeciem kopania wykopdw.

5.2. Zasady prowadzenia rob6t — rowy kablowe

Rowy kablowe winny by¢ wykonywane mechanicznie przy uzyciu specjalnej koparki
do rowdw kablowych.
W poblizu miejsc skrzyzowania z innymi urzgdzeniami podziemnymi roboty ziemne
nalezy wykonywac recznie.
Gtebokos¢ rowu kablowego winna zapewniaé utozenie kabla na wymaganej gtebo-
kosci. Gtebokos¢ utozenia kabli, mierzona od gérnej jego krawedzi winna wynieSc:
e dla kabli niskiego napiecia — 0,70 m
e dla kabli Sredniego napiecia — 1,00 m i uwzgledni¢ konieczno$¢ wykonania podsypki
piaskowej pod kable grubosci co najmniej 10 cm
SzerokosS¢ dna rowu kablowego winna wyniesc:

e 0,40 m — dla jednej linii kablowej uktadane w rowie
e 0,60 m — dla dwdch linii uktadanych we wspdlnym rowie
Zasadniczo nie przewiduje sie umacniania $cian rowow kablowych. W razie potrzeby
nalezy wykonac azurowe umocnienia $cian.

Po utozeniu nalezy go obsypac piaskiem po obu stronach a nastepnie wykonaé za-
sypke z piasku, co najmniej grubosci 10 cm ubijajac ja do wymaganego stopnia zagesz-
czania.

Na tak wykonang zasypke nalezy nasypac¢ 15 cm (po zageszczeniu) warstwe gruntu
rodzimego.

Na tak wykonanej zasypce kabla nalezy utozyc¢ folie z PWC szerokosSci 20 ¢cm, gru-
bos¢, co najmniej 0,8 mm, koloru czerwonego dla oznakowania kabla.

Po utozeniu folii nalezy pozostatg cze$¢ rowu kablowego zasypac¢ warstwami po 20
— 30 cm z ubijaniem do osiggniecia wymaganego stopnia zageszczenia.

Po zasypaniu rowu nalezy zrekultywowaé teren, szczegdlng uwage nalezy zwrdcié
na odtworzenie warstwy humusu na terenach zielonych.

5.3. Wymagania dotyczgce prowadzenia robét — drogi i place

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projek-
towej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunt o réznym stop-
niu przydatnosci do budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposoéb uniemozliwiajg-
cy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowa-
nym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonywania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktado-
wanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym za-
wilgoceniem.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadkfadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazddw, ktdére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spetnia¢c wymagania doty-
czgce wartosci wskaznika zageszczenia I. Wskaznik ten powinien wynies¢ 0,97 — 1,0.
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych dla drég
powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach ze-
rowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartosc Is dla:
autostrad i drég innych drog
ekspresowych
kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1 - KR2
Gdrna warstwa o grubosci 20cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50cm od 1,00 1,00 0,97

powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli gruntu rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osig-
gniete przez bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika za-
geszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do ak-
ceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$noS¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziem-
nych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.5. Odwadnianie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwi¢ jego prawidtowe odwodnienie w ca-
tym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierun-
ku podnoszenia sie niwelety kanalizacji.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny umozliwia-
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jacy szybki odptyw wdd z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i spo-
sobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnianie wyma-
gan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

W razie potrzeby w najnizszym punkcie wykopu zabudowac nalezy studnie reten-
cyjng z kregu betonowego Srednicy 1000 mm posadowiong ponizej dna wykopu i z niej
odpompowywac¢ wode pompg o wydajnosci dopasowanej do ilosci naptywajacej wody.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i/lub dre-
ny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robot ziemnych przez od-
pompowanie.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST 01
»~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaga-
niami okreSlonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

zapewnienie statecznosci Scian wykopow,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
doktadnos$¢ wykonania wykopdw,

zageszczenie zasypanego wykopu.

6.3. Sprawdzenie odwodnienia.

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z Dokumentacjg Projektowg. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic
na:

e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robodt okreslono w punkcie 6.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogodline zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano sg w Specyfikacji Technicznej ST 01 ,Warunki
ogolne”. Uzyty sprzet i urzadzenia pomiarowe muszg posiada¢ wazne $wiadectwo legaliza-
Cji. Wyniki obmiaru wpisywane beda do rejestru obmiaru.

7.2. Zasady okreslenia ilosci robot

Ilo$¢ robdt ziemnych bedzie okreslana na podstawie geodezyjnego pomiaru w tere-
nie oraz dokumentacji projektowej (przekroje, profil podtuzny wykopdw).
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Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmie-
rzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej,
objetoéci beda wyliczone w m? jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Przy robotach ziemnych — m® wykopu oznacza grunt mierzony w stanie rodzimym,
M3 nasypu oznacza grunt mierzony po zageszczeniu.

Ilosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznej.

8.0DBIOR ROBOT

Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiscie wykonanych roboét pod wzgledem ich
iloSci, jakosci i wartosci.

Wykonawca zgtasza gotowos$¢ do odbioru wpisem do dziennika budowy i przedkita-
da dokumenty potwierdzajgce wykonanie robét Inzynierowi do akceptaciji.

Odbidr jest potwierdzeniem, wykonania robdt zgodnie z kontraktem i obowigzuja-
cymi normami.

Odbidr obejmuje:

e sprawdzenie zabezpieczenia wykopow w trakcie realizacji robot ziemnych,

e sprawdzenie wynikow badan wspdtczynnika zageszczenia dna wykopu,

e sprawdzenie zgodnosci ksztattu, szerokosci, gtebokosci wykopu, spadkéw podtuz-
nych dna z dokumentacjg proejktowg (w przypadku rowéw kablowych nie jest ko-
nieczne wykonywanie pomiaréw spadkéw podtuznych dna).

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Zasady ogolne dotyczace ptatnosci i cen jednostkowych podane zostaty w specyfi-
kacji technicznej ,Wymagania ogdlne”

9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogolne specyfikacji technicznej

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow kontraktu i wymagan ogdinych za-
wartych w specyfikacjach technicznych obejmuje wszystkie warunki okreSlone w ww. do-
kumentach, a niewyszczegdlnione w przedmiarze.

10. PZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[2] BN-77/8936-02 Oznaczenie wskaznika gruntu

[3] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
podczas odbioru.

[4] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania odlne

[5] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowg rurociggdw wodociggowych i technologicznych w zwigzku z
~Przebudowg i Rozbudowg Stacji Uzdatniania Wody w Wierzchostgwicach".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie robot wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z Ry-
sunkami.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwia-
zanych z utozeniem rurociggéw technologicznych pomiedzy obiektami Stacji. W szczegdl-
nosci dotyczy to nastepujgcych rurociggéw:

e rurociggéw grawitacyjnych, ttocznych i ssawnych wody surowej i oczyszczonej oraz
osadow, montowanych wewnatrz obiektow, jak réwniez w wykopach na zewnatrz

obiektow,

e rurociggdw sprezonego powietrza montowanych wewnatrz i na zewnatrz obiek-
tow,

e kanalizacji grawitacyjnej technologicznej ukfadanej w wykopach na zewnatrz
obiektow,

e przewoddw wodociggowych uktadanych w wykopach na zewnatrz obiektow.
W zakres tych robdt wchodza:

e roboty przygotowawcze,

e roboty ziemne,

e 0odwdz nadmiaru ziemi,

e podsypki,

e roboty montazowe,

e przekroczenia pod drogami i rowami melioracyjnymi,

e ochrona przed korozja,

e proba szczelnosci przewodu,

e zasyp wykopu,

e kontrola jakosci,

e wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Wodociag - zespdt wspdtpracujgcych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich przezna-
czony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.

Sie¢ wodociggowa miejska - sie¢ wodociggowa na terenie miasta, zaopatrujgca lud-
nos¢ i zaktady przemystowe w wode.

Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania
wody odbiorcom.

Przewod wodociggowy magistralny - przewdd, z ktérego zasilane sg wodociggi roz-
dzielcze

Przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od
przewodu magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych.

Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociggu przy skrzyzowaniu z projek-
towang droga.

Rura przewiertowa lub przeciskowa - rura stalowa dla wykonania przejscia pod istnie-
jaca drogg bez wykonania wykopu.

Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury
lub $rednicy wewnetrznej rurociggu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywi-
stym wyrazonym w mm.

Komora lub studzienka wodociggowa - obiekt inzynierski na przewodzie wodociggo-
wym przeznaczony do zainstalowania armatury lub innego wyposazenia.

Studzienka monolityczna - studzienka wodociggowa, ktdrej co najmniej komora robo-
cza jest wykonana w konstrukcji monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana - studzienka wodociggowa, ktérej zasadnicza cze$¢ komo-
ry roboczej wykonana jest z prefabrykatow.

Studzienka kotowa - studzienka wodociggowa z komorg roboczg w ksztatcie kota.

Studzienka prostokatna - studzienka wodociggowa z komorg roboczg w ksztatcie
prostokata.

Komin wilazowy - szyb fgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu przeznaczony
do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
wodociggowych sktadajacy sie z korpusu i pokrywy.

Wysokos¢ robocza studzienki - odlegtos¢ wewnetrzna miedzy przykryciem, a dnem
studzienki w miejscu przeznaczonym do przebywania obstugi.

Podpory slizgowe - podparcia wodociggu w rurze ochronnej lub przewiertowe;j.

Zasuwy - armatura wbudowana w wodocigg stuzgca do zamkniecia doptywu wody dla
wytgczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociggu.

Cisnienie robocze - wysokos¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng ja-
ko maksymalna rdznica rzednych linii ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi od-
cinkami przewodu.

Odlegtos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegtoS¢ mierzona w ptaszczyznie
poziomej pomiedzy obrysem budowli a 0sig przewodu.

Spajalnosc - przydatnos¢ metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia w
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okreslonych warunkach spajania ztagcza metalicznie ciggtego o wymaganej uzytecznosci.
Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

Spawanie - metoda spajania, w ktdrej tgczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.
Spoina - czeS¢ spawanego zigcza, sktadajgca sie wylgcznie z metalu stopionego podczas
spawania tj. ze stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

Material rodzimy - materiat, z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi
spajania.

Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

Ztacze spawane - potgczenie dwdch lub wiecej czesci wykonane za pomocg spawania.
Spawanie gazowe - spawanie, w ktérym zrédtem ciepta jest ptomien gazowy.
Spawanie tukowe - spawanie, w ktérym zrodtem ciepta jest tuk elektryczny.

Spawanie reczne - spawanie, w ktdrym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalni-
czego jak i przesuwanie zrédta ciepta wzdtuz ztgcza odbywajg sie recznie.

Spoina montazowa - spoina tgczaca czesci prefabrykowane w catoS¢ konstrukcyjng
wykonang w warunkach spawania montazowego.

Spoina sczepna - krétka spoina wykonana dla utrzymania czesci tgczonych w potozeniu
odpowiednim do spawania.

Spoina ciagta - spoina utozona na catej dtugosci ztacza.

Zgrzewanie - metoda spajania, przy ktérej potaczenie materiatdw nastepuje wskutek do-
cisku, niezaleznie od zrodta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujgcego w czasie tgczenia.

Zgrzewalnosc - podatnos$¢ materiatu do tgczenia za pomoca zgrzewania przy okresSlonych
warunkach technologicznych.

Zlacze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomocg zgrzewania.
Zgrzeina - miejsce zlgcza zgrzewanego, w ktorym nastgpito pofgczenie (materiatéw) o
fizycznej ciggtosci.

Bloki podporowe - majg zastosowanie jako podparcie armatury np. zasuw.

Bloki oporowe - majg zastosowanie dla wodociggéw, przy ktérych nie mozna liczy¢ na
przeniesienie sit osiowych wzdtuz przewodu. Stosowane sg na kolanach, odgatezieniach i
tukach przy kacie wiekszym od 30° wg BN-81/9192-05 [20].

Przejscie szczelne - przejscie rurociggu przez Sciane komory lub studni zapewniajgce
odpowiednig szczelno$¢ na styku Sciana - rurociag.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Rysunka-
mi i poleceniami Inzyniera.

2.MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami Rysun-
kéw i ST.

Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o proponowanych zrédfach otrzymania
materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy.
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W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca po-
winien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez
zgody Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materia-
ty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptace-
niem za wykonang prace.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktdrych PN i BN przewiduje
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, winny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Do faktury zakupu nalezy dotgczyc¢ certyfikat jakosci tworzywa i atest.

2.1. Rury i ksztafttki:

Rury z tworzyw sztucznych: polietylen PE polietylenu wysokiej gestosci PEHD
(HDPE) wykonane z materiatu klasy PE -100 o $rednicy 40 - 315 mm, SDR -17. Stosowac
nalezy rury klasy PN10 to jest na ci$nienie nominalne 10 bar

2.2. Studzienki kanalizacyjne

Na kanalizacji grawitacyjnej nalezy wykonac¢ studzienki kanalizacyjne przelotowe,
pofaczeniowe i komory technologiczne o $rednicy 1000 i 1200 mm z kregdw betonowych,
szczelne, tgczone na uszczelki gumowe. Studzienki kanalizacyjne ztozone sg z nastepuja-
cych czesci:

e komory roboczej,

e dna studzienek (kinety),
e wiazu kanatowego,

e stopni ztazowych,

e tulei ochronnych.

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z
kregow zelbetowych Srednicy minimum 1000 mm o wysokosci 30 cm lub 60 cm wedtug
BN-86/8971-08. Cze$¢ monolityczna komory powinna by¢ wykonana z betonu hydrotech-
nicznego klasy B25, W-4, M-100 wedtug BN-62/6738-03 —04 i —07. Stopien wodoszczelno-
$ci betonu ,W-4" odpowiada ci$nieniu wody 0,4 MPa, przy ktdrym nie zauwaza sie jej
przesigkania przez prébke betonowg po 90 dniach twardnienia. Stopien odpornosci betonu
na dziatanie mrozu ,M-100" odpowiada 100 cyklom kolejnego zamarzania i odmrozenia
prébek betonowych (jeden cykl obejmuje: zamrazanie probki przez okres 4 godzin, a na-
stepnie jej odmrozenie rowniez przez 4 godziny). Gérna czesS¢ studzienki musi by¢ przykry-
ta Zzelbetowg ptytg pokrywowg dostosowang do studzienek o $rednicy 1200 mm i zaopa-
trzona w otwor przystosowany do montazu wiazéw zeliwnych typu ciezkiego 600 mm. Dno
studzienki nalezy wykonac jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy B25, w-4,
M-100, a w gruntach nawodnionych z dodatkiem Srodka uszczelniajgcego. Dopuszcza sie
wykonanie prefabrykacji dna studzienki poza miejscem jej wbudowania. Na studzienkach
nalezy stosowac wtazy zeliwne o Srednicy 600 mm — typ ciezki wedtug PN-H-74051-2:
1994. W studzienkach nalezy zastosowac stopnie zeliwne wedtug PN-64/H-74086. Dla
przej$¢ rurociggdw grawitacyjnych przez $ciany studzienek nalezy zastosowac tuleje z
uszczelkg z PVC dla przej$¢ szczelnych lub kréc¢ce dostudzienne. Typy i rodzaje elementow
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wyposazenia komor nalezy przyjaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych Dn425/400. Sktadajg sie z kinety, ru-
ry trzonowej, teleskopowej oraz zamkniecia wtazem zeliwnym Nie stosowal studzienek
mniejszych niz Dn400 mm.

2.3. Rury stalowe ze szwem
do wykonania rur ochronnych wg PN-79/H-74244

2.4. Rury przewiertowe
stalowe ze szwem - wg PN-79/H-74244

2.4. Ksztaftki z zeliwa sferoidalnego
zabezpieczone fabrycznie antykorozyjnie.

2.5. Ptlozy dystansowe
z tworzywa sztucznego.

2.6. Piasek
na podsypki i podtoze - winien odpowiada¢ PN-87/B-01100.

2.7. Zwir lub grys
na podsypke filtracyjng
Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospdtki lub thucznia wg PN-87/B-01100.

2.8. Uzbrojenie sieci

2.8.1. Zasuwy kotnierzowe

Zasuwy zeliwne kotnierzowe z Zeliwa sferoidalnego

Zasuwa klinowa miekkouszczelniana, wg EN 1171 (DIN 3352-4A)

Przytgcza kotnierzowe wg EN 1092-2

Dtugos¢ zabudowy wg EN 558-1, szereg 14 (DIN 3202, F4)

Korpus, klin i pokrywa z zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030 (GGG-40)

Klin catkowicie gumowany (wewngatrz i zewnatrz ) — elastomerem EPDM

Klin prowadzony na catej dtugosci za pomocg elementow z tworzywa sztucznego
Uszczelnienie wrzeciona w tulei za pomocg min. trzech o-ringéw

Mozliwos¢ wymiany uszczelek w tulei pod petnym cisnieniem roboczym

Nakretka wrzeciona z mosigdzu, wewnetrzna, wymienialna

Powierzchnie oporowe wrzeciona z tworzywa sztucznego

Sruby pokrywy ze stali nierdzewnej, gniazda $rub zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
Szczelnos¢ dla prézni do 1 Torr (podcisnienie do 90%)

Wewnatrz i zewnatrz pokrycie epoksydowe-proszkowe ( EP-P ) min. 250pym wg wymagan
GSK

2.8.2. Teleskopowe obudowy trzpienia oraz skrzynki uliczne do zasuw
Wg PN-M-74081:1999.
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2.8.3. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

- nasuwki odpowiadajgce wymaganiom normy PN - 84/H - 74101
- kompensatory dtawnicowe kotnierzowe wg. PN - 89/M - 74301

2.9. Ksztaftki do potaczen

Tréjniki zeliwne oraz inne ksztattki nie ujete powyzej z zeliwa sferoidalnego, stalo-
we, PE konieczne do wykonania wodociggow.

Dla wykonania zmiany kierunku, zmiany $rednicy rurociggu,:
¢ kolanka o odpowiednim kacie zatamania,
e redukcje,
o trojniki
z materiatdw, z ktorych wykonane s3 rury przewodowe. Nalezy stosowac elementy
ztgczne tego samego producenta, ktdrego rury uzyte sg do budowy rurociggéow. Dobor
elementdw zigcznych winien by¢ dokonany przez Wykonawce na podstawie dokumentacji

technicznej oraz specyfikacji technicznych. Niezaleznie jednak od postanowien tych doku-
mentdw zasadniczym kryterium doboru winny by¢ zalecenia producenta.

2.10. Materialy izolacyjne

Rekawy termokurczliwe oraz farby podkfadowe i tasSmy - do izolacji ztgczy spawa-
nych zewnetrznych.

Manszety - do uszczelnienia przestrzeni pomiedzy rurg przewodowg a ochronna.

2.11. Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne
- z wktadka metalowa dla sieci wodociggowych.

2.12. Tabliczki orientacyjne
do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych - wg PN-86/B-09700

2.13. Beton zwykty

do wypelnienie przestrzeni pomiedzy rurg ochronng i przewiertowg powinien
odpowiada¢ PN-88/B-06250.

2.14. Inne ksztattki

Nie ujete powyzej z zeliwa sferoidalnego, stalowe, konieczne do wykonania weztéw
technologicznych w studniach i komorach wodociggowych.

2.15. Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Skfadowanie powinno odbywac sie na terenie rownym utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia wod opadowych.

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdinych grup, wielkosci i gatun-
kédw w sposdb zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych
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stoséw lub pojedynczych rur. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabez-
pieczona przed gromadzeniem sie wdd sanitarnych i opadowych, pozbawiona wszelkich
zanieczyszczen, szczegOlnie kamieni i innych ostrych materiatdw mogacych uszkodzi¢ ma-
teriaty.

2.151. Rury stalowe

Rury powinny by¢ sktadowane w pozycji lezgcej jedno lub wielowarstwowo na pod-
ktadach drewnianych tak, aby nie uszkodzi¢ izolaciji.

Pierwszg warstwe rur nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca klindw drew-
nianych przybitych do podktadow.

Rury mozna przechowywac pod zadaszeniem (wiatg).
Rury nalezy uktada¢ wg $rednic, w sposob zapewniajacy statecznoS¢ oraz umozliwiajgcy
dostep do poszczegdlnych asortymentdw.

2.15.2. Rury PVC i PE

Magazynowane rury powinny byC zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami
promieni stonecznych oraz opaddw atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.

Rury nalezy przechowywac w pozycji poziomej, na ptaskim i réwnym podtozu, w
stosach o wysokosci do 1,50 m. W przypadku dostarczenia rur w zapakowanych fabrycznie
pakietach nalezy je przechowywac w tych pakietach.

Rury z tworzyw sztucznych dostarczane w prostych odcinkach nalezy sktadowac
uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo. Pierwszg warstwe rur nalezy
utozy¢ na podkiadach drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktadow
pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem.

Rury dostarczane w zwojach nalezy przechowywac w tych zwojach utozonych pta-
sko na podtozu najlepiej na podktadach z tektury falistej. Nie dopuszcza sie przechowywa-
nia zwojow wielowarstwowo.

2.15.3. Ksztattki i armatura

Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknietym
oraz suchym. Wszelkie elementy ztgczne, podobnie jak inne drobne elementy przeznaczo-
ne do budowy sieci wodociggowej sktadowaé nalezy w opakowaniach fabrycznych, w
miejscach zabezpieczonych przed bezposrednim oddziatywaniem czynnikéw atmosferycz-
nych (opady atmosferyczne, promienie stoneczne). Nalezy Scisle przestrzegac zalecen pro-
ducenta dotyczacych sktadowania tych materiatdw.

2.15.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb za-
bezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

2.15.5. Inne materialy

Zaleca sie sktadowanie materiatébw w sposob zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umoz-
liwiajgcy dostep do poszczegdlnych asortymentdw. Sposdb sktadowania i przechowywania
materiatdw na placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed
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uszkodzeniem mechanicznym i utratg wtasciwosci technicznych. W okresie sktadowania
materiatdw nalezy dokonywac niezbednych zabiegdw konserwacyjnych.

2.16. Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwa-
rancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczane materiaty na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia
wad lub powstawania watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy poddac bada-
niom okreSlonym przez Inzyniera robét.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do budowy wodociggu zastosuje sprzet gwarantujgcy
wiasciwg jakos¢ robét.
3.1. Do robdt ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy
sprzet: pita do ciecia asfaltu, sprzet do zageszczania gruntu, samochody samowytadowcze,
koparki, spycharki, urzadzenie przewiertowe.

3.2. Do robo6t montazowych mozna stosowac:

wciggarke reczng tafncuchowa,

dzwig,

samochdd skrzyniowy,

urzadzenia mechaniczne do ciecia rur,
spawarki elektryczne,

wibratory,

zgrzewarki,

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do tech-
nologii robot. Sposdb wykonywania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére po-
zwolg unikna¢ uszkodzen, odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogo-
wego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilos¢ $rodkéw transportu powinna gwarantowal prowadzenie robdt
zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach, ST i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie
przewidzianym w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych $rod-
kéw transportu;
e samochdd skrzyniowy z dtuzyca,
e samochdd samowytadowczy,
e samochdd dostawczy.
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Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie w czasie ruchu pojazdu.
Rury stalowe powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j.

Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gérna warstwa nie powinna przewyzszaé
Scian Srodka transportowego wiecej niz o 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdine
warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym w miejscach stykania sie wyro-
béw. Dla usztywnienia przewozonych elementéw armatury, nalezy stosowac przektadki,
rozpory, kliny z drewna z gumy i innych materiatéw.

Dla piasku na podsypke i obsypke rur przewiduje sie bezposredni dowdz z piaskow-
ni samochodami samowytadowczymi.

Rury cis$nieniowe do ®500 mm wigcznie s dostarczane w oryginalnie zapakowa-
nych paletach, aby zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie w czasie transportu i magazy-
nowania. Rury sg dostarczane z fabryki wraz z gumowymi pierécieniami uszczelniajgcymi,
ktore sg wstepnie smarowane specjalnym smarem silikonowym o przedtuzonej trwatosci.
Zaréwno zakonczenia kielichowe jaki "bose" konce rur sg dodatkowo zaopatrzone w
wieczka z tworzywa, ktdre skutecznie zabezpieczajg wnetrze rury przed zabrudzeniem itp.

4.1. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE RUR Z TWORZYW SZTUCZ-
NYCH

Transport i sktadowanie rur oraz ksztattek z tworzyw sztucznych takich jak polichlo-
rek winylu PVC-U lub polietylen PE ze wzgledu na swoje wiasciwosci fizyko-chemiczne
winny by¢ prowadzone w sposdb uniemozliwiajgcy uszkodzenie materiatu.

4.1.1. Transport

Transport rur i ksztattek moze by¢ prowadzony dowolnymi Srodkami transportu
jednak ze wzgledu na specyfikacje towaru najczesciej odbywa sie transportem samocho-
dowym. Jest on uregulowany odnos$nymi przepisami ruch kolejowego na drogach publicz-
nych.

Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur nalezy przy transporcie zachowywac naste-
pujgce wymagania:

e przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi o odpo-
wiedniej dtugosci

e przewdz rur i prace przetadunkowe powinny sie odbywac przy temperaturach powie-
trza w przedziale od + 5°C do + 30°C. Szczegdlng ostroznos¢ szczegdlnie przy trans-
porcie i przetadunku rur nalezy zachowywac w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z
uwagi na krucho$¢ materiatu rur w tych temperaturach

e podczas prac przetadunkowych, rury nie nalezy rzucac.

e transport rur nie pakietowanych: w samochodzie rury powinny by¢ uktadane na row-
nym podtozu na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci
co najmniej 2,5 cm — utozonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed zary-
sowaniem przez podfozenie tektury falistej i desek pod fancuchy spinajgce boczne
Sciany skrzyn samochodowych. Zabezpieczenie przed przesuwaniem sie dolnej war-
stwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkéw i klinbw drewnianych. Na platformie sa-
mochodu rury powinny lezec kielichami naprzemianlegle w przypadku rur. Na rurach
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nie wolno przewozi¢ innych materiatow.

e rury polietylenowe zarowno w odcinkach prostych jak i w zwojach nie mogg by¢ rzu-
cane i przeciggane po podfozu, lecz muszg by¢ przenoszone

e bezpieczny i prawidtowy transport rur to przede wszystkim podparcie tadunku na ca-
tej dtugosci, odpowiednie jego zabezpieczenie przed przemieszczaniem sie

e W trakcie za i roztadunku przy uzyciu zurawi nalezy stosowac liny miekkie np. nylo-
nowe, bawetniano — konopne czy z tworzyw sztucznych. Nie wolno stosowaé meta-
lowych lin i tancuchdéw.

e rury dostarczone sg do odbiorcy w fabrycznych opakowaniach (pakietach) co zapew-
nia odpowiednie zabezpieczenie podczas sktadowania, zatadunku i transportu. Nalezy
jedynie zapewni¢ im odpowiednie ptaskie utozenie i zabezpieczy¢ przed przemiesz-
Czaniem sie,

4.1.2. Sktadowanie

Magazynowane rury i ksztattki na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone przed
szkodliwym oddziatywaniem promieni stonecznych. Diuzsze magazynowanie rur i ksztattek
powinno sie odbywa¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rury pakietowane
nalezy magazynowa¢ w dwoch — trzech warstwach o maksymalnej wysokosci sterty ca 2,0
m, pod warunkiem, Ze listwy drewniane pakietu gérnego beda spoczywaty na listwach
drewnianych pakietu dolnego.

Skfadowanie rur nie pakietowanych: rury powinny by¢ uktadane na rownym podto-
zu na podktadkach i przektadach drewnianych o wymiarach jak przy transporcie. Nie wolno
sktadowac rur ciezszych na rurach Izejszych. Szeroko$¢ stosu sktadowanych rur nalezy
ograniczy¢ wspornikami pionowymi z drewna. Rury nalezy sktadowac kielichami naprze-
mianlegle.

W przypadku gdy sktadowane rury zaréwno cisnieniowe jak i kanalizacyjne nie zo-
stang utozone w przeciggu 12 miesiecy to nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym dzia-
taniem promieniowania stonecznego poprzez ich zadaszenie. Nie wolno jednak nakrywac
rur uniemozliwiajgc ich przewietrzenie (efekt nhamiotowy).

Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekracza¢ 30°C.

Rury ci$nieniowe posiada na swoich koncach zabezpieczenie w postaci zaslepek
(dekli), ktére powinny by¢ usuwane dopiero w przypadku dokonywania potaczenia (zta-
cza).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmono-
gram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigza-
ne z budowa sieci wodociggowej.

Technologia przebudowy sieci wodociggowej uzalezniona jest od warunkéw tech-
nicznych wydanych przez jej uzytkownika.

Catos¢ prac przy budowie sieci wodociggowej nalezy wykonac¢ pod nadzorem uzyt-
kownika.
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Dla zachowania ciggtosci pracy sieci wodociggowej, kolizyjne odcinki nalezy przebu-
dowac zachowujgc nastepujaca kolejnos¢ robdt:

e wybudowac nowy niekolidujgcy odcinek rurociggu,

e wykonac potgczenie nowego odcinka rurociggu z istniejgcym przy zachowaniu cig-
gtosci pracy sieci,

e zdemontowac lub zamuli¢ kolizyjny odcinek rurociggu.

5.2. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy sieci rozdzielczej stanowig Rysunki i Dokumentacja
Prawna.

Wytyczenie w terenie osi rurociggu przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zazna-
czeniem punktow zataman trasy oraz wigczenia do istniejgcej sieci. Przed przystgpieniem
do robdt nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci wykonac przekopy kontrolne w miejscach
wigczenia.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac re-
pery tymczasowe z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

5.3. Roboty ziemne - wykopy

Wykopy pod wodocigg nalezy wykona¢ o Scianach pionowych lub ze skarpami,
recznie lub mechanicznie wg PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z BN-83/8836-02
przy braku wody gruntowej i usuwisk:

e W gruntach bardzo spoistych 2:1,
e w gruntach gliniasto-pylastych i piaskowo-pylastych 1:1,
e w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
e W gruntach niespoistych 1:1,50
przy rdwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawe-
dzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Wykop nalezy prowadzi¢ od miejsca odgatezienia z istniejgcej sieci wodociggowej.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Rysunkach.

Wydobywang ziemie nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m
od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejScie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno byc¢ stale
0CzyszCzane z wyrzucanej ziemi.

Dla wykopow o Scianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktada-
nymi wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawac¢ 15 cm ponad powierzchnie te-
renu. Umocnienie Scian jest ztozone z oddzielnych odcinkdow tzw. klatek o dtugosci 4,0 -
5,0 m, z ktorych kazda stanowi catosc.

Pofaczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie. Umocnienie Scian
skfada sie z trzech elementdw:
e wyprasek utozonych poziomo, przylegajgcych do Scian wykopu,
e bali pionowych (naktadek),
o okraglakow jako poprzeczne rozpory,.
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5.4. Odwodnienie dna wykopu
W zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depre-
sji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:
e powierzchniowa,
e drenazu poziomego,
e depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej.
Najczesciej stosowanym sposobem odwodnienia przy uktadaniu rur jest metoda
odwodnienia powierzchniowego. Odpompowang wode nalezy odprowadzi¢ poza teren bu-
dowy przewodem parcianym.

5.5. Podsypka

Dla sieci wodociggowej o podtozu nie piaszczystym, nalezy wykona¢ podsypke z
piasku zwyktego o grubosci 20cm. Podsypke nalezy zagesci¢ sprzetem mechanicznym.
Dla rurociggu budowanego w gruncie nawodnionym nalezy wykona¢ podsypke filtracyjng
ze zwiru lub grysu z utozeniem drenazu DN 50 do 80, oraz studzienek zbiorczych w dnie
wykopu DN 500, w odlegtosci co 50 m. Wode ze studzienek zbiorczych nalezy odpompo-
wac i odprowadzi¢ poza zakres robdt.

5.6. Roboty montazowe

Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10725:1997.

Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem wodg dnie wykopu, uktada sie
i montuje przewdd wodociggowy. Przy uktadaniu wodociggu nalezy zachowac prostolinio-
wos¢ zaréwno w plaszczyznie poziomej jak i pionowej.
W tym celu nalezy zamontowac¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30 m na
prostej lub w punktach zatamania, stuzgce do odtworzenia osi wodociggu w wykopie.

tawy sg ustawione na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku wodociggu zgodnie z wy-
konanymi Rysunkami. Nalezy codziennie sprawdzac niwelatorem tawy, przed przystgpie-
niem do montazu rur.

5.6.1. Glebokos¢ utozenia przewodu

Gtebokos¢ utozenia wodociggu, powinna by¢ taka, aby jego przykrycie byto wieksze
od gtebokosci przemarzania gruntu.

Dla rur o DN do 1000 mm zgodnie z PN-B-10725:1997 nalezy zwiekszy¢ o 0,40 m
przykrycie wodociggu w stosunku do gtebokosci przemarzania hz a dla rur o DN powyzej
1000 mm - 0 0,20 m.

Dla gtebokosci przemarzania hz = 1,00 gtebokoS¢ przykrycia h wynosi min: 1,40m i
1,20 m.

5.6.2. Przygotowanie rur do uktadania

Przed utozeniem, nalezy dokonac ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaty
uszkodzenia rur oraz izolacji rur stalowych i zeliwnych w czasie transportu z placu budowy
na miejsce montazu.
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5.6.3. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, za pomocg lin konopnych lub
wielokragzkiem powieszonym na tréjnogu, a rury duzych $rednic za pomocg dzwigu.

5.6.4. Uktadanie rur

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwal sie celownikiem, pionem i krzyzem celowni-
czym. Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku
osi budowanego wodociggu. Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i Scisle
powinna przylega¢ do podfoza na catej swej dtugosci. Po utozeniu rure nalezy zabezpie-
czy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy nierébwnym utozeniu rury
w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowac podtoze przez podsypke z piasku dobrze
ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drew-
na, cegly lub kamienia.

Opuszczong do wykopu rure ukfada sie na przygotowanym podtozu, centrycznie z
wczesniej utozonym odcinkiem rury.

Rury stalowe

Rury stalowe nalezy tgczy¢ przez spawanie na styk spawarkg elektryczng. Do spa-
wania nalezy stosowac materiaty spawalnicze o wtasciwosciach nie gorszych niz wtasciwo-
$ci materiatu rur. Miejsca spawow nalezy starannie oczysci¢ do II klasy czystosci i zabez-
pieczy¢ rekawem termokurczliwym.

Spawanie gazowe

Stosuje sie metode spawania w prawo, polegajacg na tym, ze palnik jest przesuwa-
ny przed spoiwem, a ptomien skierowany do tworzacej sie spoiny. Wtasciwosci drutu spa-
walniczego powinny by¢ zblizone do spawanego materiatu, a spoina wykonana szybko i
bez przerw.

Spawanie elektryczne

Roboty spawalnicze powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg techniczng i
kartg technologiczng spawania. Miejsca spawania powinno by¢ doktadnie oczyszczone z
rdzy i brudu, a nastepnie starannie oczyszczone przez przepalenie palnikiem gazowym lub
lampg benzynowa. W razie koniecznosci pracy w czasie deszczu miejsce spawania powin-
no by¢ ostoniete specjalnym namiotem. Przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢
wspotosiowos¢ rur. Obie rury ustawia sie krawedziami blisko siebie i za pomoca faty drew-
nianej bada ich wspotosiowos¢. Rury umieszcza sie na okraglakach i srodkuje jednoczesnie
w kilku miejscach Sciskami centrujgcymi. Nastepnie kilku spawaczy réwnoczesnie sczepia
rury w trzech punktach, po czym wykonuje spoiny graniowe (wewnetrzne), wypetniajgce
oraz licowe (zewnetrzne).

W warunkach polowych do spawania rur stosowane sg najczesciej agregaty spa-
walnicze z napedem spalinowym.

Po przygotowaniu nad wykopem dtuzszych sekcji przystepuje sie do spawania rur.
Przy tgczeniu sekcji w wykopie konieczna jest Scista kontrola zachowania wiasciwych od-
stepdw miedzy koncami rur. Podczas spawania dolnej potowy wykonuje sie spawanie sufi-
towe.

Spoina po jej wykonaniu powinna by¢ oznakowana symbolem spawacza. Znaki na-
lezy umieszczaé po przeciwnych stronach rury w odlegtosciach od 30 mm do 50 mm od
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brzegu lica spoiny. Znaki cyfrowe lub literowe powinny by¢é wykonane w sposob niepowo-
dujacy ostabienia grubosci $cianki rury.
Rury z PVC

Ztacza rur wykonywac poprzez zgrzewanie. Nalezy uzywac zgrzewarek dostarcza-
nych lub zalecanych przez producenta rur. Przygotowanie koncow rur do zgrzewania wy-
konac zgodnie z zaleceniami producenta zgrzewarki i producenta rur.

Wszelkie zmiany $rednicy, odejScia pod hydranty, zmiany kierunku trasy wykonac
poprzez odpowiednie ztgczki (kolanka, redukcje, tréjniki) dobrane zgodnie z zaleceniami
producenta i projektanta.

Na wszystkie wykonane ztgcza zgrzewane winna by¢ sporzadzona karta kontrolna
ztgcza zgrzewanego podpisana przez spawacza wykonujgcego zgrzewanie, kierownika bu-
dowy oraz inspektora nadzoru inwestorskiego opisujgca parametry wykonania ztgcza i po-
twierdzajgca prawidtowo$¢ jego wykonania.

Po zmontowaniu rurociggu nalezy go przysypac ziemig (pozostawiajgc ztgcza odkry-
te), aby jej ciezar ustabilizowat rury przed przeprowadzeniem préby cisnienia. Nalezy réw-
niez upewnic sie, czy wszystkie ksztattki (tuki, trojniki, redukcje itd.), a zwtaszcza zaslepki
sg wiasciwie wzmocnione, zabezpieczone.

Po przeprowadzeniu proby cisnienia wypetni¢ wykop w obszarze potgczen recznie
do poziomu odrobine wyzszego niz gérna powierzchnia rury, uwazajac zeby ziemia stoso-
wana do zasypki nie zawierata kamieni. Udeptac zasypke. Dalsze prace ziemne nalezy wy-
konywac zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Szczegbtowy opis metod montazu rurociggéw z rur PE mozna znalez¢ w INSTRUK-
CJI MONTAZOWEJ producentéw rur. Zasady te winny by¢ éciéle przestrzegane.

Ksztattki z zeliwa sferoidalnego

Ksztattki zeliwne faczone na kotnierze skreca¢ zgodnie z zaleceniami producenta
zwracajac szczegdlng uwage na utozenie uszczelki pomiedzy kotnierzami.

5.6.5. Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem

Zabezpieczenie przewodu w planie i w pionie nalezy wykonac zgodnie z Rysunkami,
przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczac przy koncéwkach, odga-
tezieniach pod zasuwami a takze na zmianach kierunku - dla przewoddéw z tworzyw
sztucznych przy zastosowaniu ksztattek. Bloki oporowe na zatomach dobiera¢ zgodnie z
BN-81/9192-05.

5.6.6. Przekroczenia sieci wodociagowej pod istniejgcymi drogami

Przekroczenia wodociggu pod istniejgcymi drogami o ciggtym ruchu nalezy wykonac
przewiertem w stalowej rurze. Rure przewodowg nalezy wsungc¢ do rury przewiertowej na
podporach dystansowych z tworzywa sztucznego.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy ustali¢ konieczng iloS¢ i typ elementdéw tworzacych
jeden pierscien.
Przy przekroczeniu drég w rurach przewiertowych nalezy konce rury przewiertowej i
wodociggu uszczelni¢ manszetami.
Kolejnos¢ robot przy wykonaniu przewiertu:
e wytyczenie w terenie osi przekroczenia,
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wykonanie komor przewiertowej i odbiorczej,

wykonanie i wypoziomowanie dna komor

umochnienie Scian komor,

wykonanie odwodnienia (podsypka + drenaz),

wykonanie $ciany oporowej,

montaz urzadzenia do wykonania przewiertu,

wykonanie przewiertu rurg stalowg,

potgczenie rur przewiertowych przez spawanie na styk,

wprowadzenie rur ochronnych do rur przewiertowych za pomocg ptdz dystanso-
wych,

wprowadzenie rur przewodowych do rur ochronnych za pomocg ptéz dystansowych,
wypetnienie przestrzeni miedzy rurg przewiertowq i ochronng potptynna mieszanka
betonowg lub piaskiem,

demontaz urzadzenia do wykonania przewiertu,

rozbidrka $ciany oporowej,

demontaz umocnien $cian komor roboczej i odbiorczej,

uszczelnienie koncowek rury przewiertowej manszetami,

zasyp z zageszczeniem pozostatych przestrzeni w komorach,

odwdz nadmiaru ziemi z przewiertu na miejsce odktadu.

5.6.7. Uzbrojenie

Na montowanych zasuwach nalezy przedtuzy¢ obudowy do poziomu terenu projek-
towanego i zamontowac skrzynki uliczne. Zasuwe nalezy ustawi¢ na fundamencie betono-
wym niezaleznie od rodzaju gruntu.

Zasuw zamontowanych w studniach lub w komorach umiesci¢ na bloku podporo-
wym betonowym. Na zasuwach zamontowac obudowe sztywna i pokretto.

5.6.8. Lokalizacja studni wodomierzowych
Studnie nalezy lokalizowac z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

e powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ dojscia do studni i komory, oraz dojazdu w
przypadku montazu elementéw o wadze ponad 500kg,
e nalezy unika¢ lokalizacji studni i komor w nawierzchniach oraz jezdniach drog, oraz
w $ciekach ulicznych, zagtebieniach terenu, oraz innych miejscach narazonych na
doptyw wody sptywajacej z powierzchni terenu.
Wysokos$¢ robocza studni i komory wodociggowej powinna by¢ nie mniejsza niz
180cm. Inne wymiary wewnetrzne powinny by¢ dostosowane do $rednicy przewodu oraz
do wielkosci i rodzaju zainstalowanej armatury. Srednica komory 2500mm..

5.7. Zasyp wykopu
Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypania wykopu.

5.7.1. Zasypanie wodociggu do wysokosci strefy niebezpiecznej
- 30 cm ponad wierzch rury.

Zasypanie wodociggu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw z
doktadnym ubiciem piasku, warstwami grubosci 10-20 cm, z podbiciem pachwin. Ubicie
piasku ubijakami o réznym ksztatcie i ciezarze 2,5 do 3,5kg.
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Zasypywanie nalezy wykonaé ostroznie, aby nie uszkodzi¢ izolacji rur stalowych,
oraz nie uszkodzi¢ rur przewodowych. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i
chodzenie po wodociggu na odcinku strefy niebezpiecznej. Na wykonanej warstwie piasku
nalezy utozy¢ dla wodociggdw z rur z tworzyw sztucznych tasme znacznikowg z wkiadkg
metalowa.

5.7.2. Zasyp wodociggu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30 ¢cm, z zagesz-
czaniem mechanicznym.

Pod drogami wykop nalezy zasypa¢ piaskiem do poziomu podbudowy drogi z za-
geszczeniem lekkim sprzetem mechanicznym do wskaznika zageszczenia zgodnego z tech-
nologig robdt drogowych. Zasypywanie wykopdw podczas mrozéw jest niedopuszczalne
bez uprzedniego rozmrozenia ziemi. Powstaty nadmiar ziemi z wykopow nalezy odwiez¢ na
miejsce odkfadu.

5.7.3. Rozbiérka umocnienia scian wykopu

Jednocze$nie z zasypywaniem wodociggu nalezy prowadzi¢ rozbidrke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpor nalezy unika¢ wstrzgsdw w otaczajgcym gruncie. W miejscach za-
grozonych wyjmuje sie po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych
mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.7.4. Podtaczenie do istniejacej sieci

Roboty przy wykonywaniu podtaczenia do istniejgcej sieci wodociggowej nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem jej wiasciciela lub uzytkownika. Podtgczenie wybudowanego wo-
dociggu nalezy wykonac po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy powiadomi¢ wtasciciela sieci wodociggowej
oraz przygotowac odpowiednie materialy i sprzet tak, aby czas wytaczenia wodociggu byt
jak najkrotszy.

5.8. Oznaczenie uzbrojenia sieci

Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki na istniejgcych ogro-
dzeniach. Przy braku ogrodzen, nalezy wykonac¢ stupki z rur stalowych ® 50 mm i do nich
przymocowac tabliczki.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robot. Wykonawca ma obowig-
zek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodno-
§ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdt z Rysunkami oraz wymaganiami ST,
norm i przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badan do akcepta-
cji Inzyniera. Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera, o zakoniczeniu kazdej roboty za-
nikajgcej, ktorg moze kontynuowad po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
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6.1. Badanie zgodnosci z Rysunkami
Badanie zgodnosci wykonanych robo6t z Rysunkami nastepuje przez:

e sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robot zostaty wprowa-

dzone do

Rysunkow,

sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,

sprawdzenie czy przedtozone zostaty wszystkie dokumenty,

sprawdzenie przedtozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycz-

nym,

e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podania na
planie budowy

e statych punktéw niwelacyjnych.

6.2. Badanie materiatow

Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materiatow nastepuje przez porow-
nanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Rysunkach.

6.3. Badanie wykonania wykopow

6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatow i elementéw obudowy nalezy wykonac bezposrednio na budo-
wie przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatdow z cechami podanymi w Ry-
sunkach.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow

- wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i pordwnanie z Rysunkami oraz uzytkowanym
sprzetem.

6.3.2. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw
Przeprowadza sie przez:
e pomiar nachylenia skarp z Rysunkami,
e sprawdzenie odptywu wéd opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny ze-
wnetrzne,
e pomiar gtebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.

6.3.3. Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza
odpowiada nastepujgcym wymaganiom:
e ma naturalng wilgotnos¢,
e nie zostat podebrany,
e jest zgodny z okreSlonym w Rysunkach.

6.3.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnos¢ struk-
tury gruntu podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i faty, z
doktadnoscig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nalezy
wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 30 m.
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6.3.5. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania poditoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace
przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia
przed dostepem i naporem wdd gruntowych przeprowadza sie przez wykonanie wykopu
probnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody gruntowej od po-
ziomu podtoza naturalnego, oraz grubo$¢ warstwy odsgczajgcej z piasku z doktadnoscig do
1cm. Pomiar nalezy wykonac w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.4. Badania w zakresie glebokosci utozenia przewodu

Wykonuje sie je przez pomiar rzednej wierzchu przewodu oraz obliczenie réznicy
wysokosci hn miedzy zmierzong rzedna, a rzedng terenu. Pomiar nalezy wykonac z do-
ktadnoscig do 5 cm dla kazdej zasuwy oraz dla przewodu co 50 m.

6.5. Badania w zakresie podtoza wzmocnionego

6.5.1. Badanie podtoza wzmocnionego

Sprawdza sie zgodnoS¢ wykonanego podtoza wzmocnionego z Rysunkami przez
ogledziny zewnetrzne i pomiar grubosci podtoza z doktadnoscia do 1cm. Pomiar nalezy
wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach badanego odcinka przewodéw oddalo-
nych od siebie co najmniej o 30 m.

6.5.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie

Sprawdzenie odchylenia krawedzi podtoza od osi przewodu. Pomiar nalezy wykonac
w trzech dowolnie wybranych miejscach oddalonych od siebie co najmniej o 30 m z do-
ktadnoscig 1cm.

6.5.3. Badanie dopuszczalnych odchylen spadku

Przeprowadza sie je przy uzyciu faw celowniczych. W przypadku rdznicy nalezy do-
konac pomiaru tatg celowniczg z doktadnoscig do 1 cm w odlegtosciach co najmniej 30 m.

6.6. Badania w zakresie utozenia przewodu

6.6.1. Badanie utozenia przewodu na podtozu

Przewod powinien by¢ tak utozony, aby opierat sie na nim na catej dtugosci i co
najmniej na 1/4 swego obwodu symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez ogledziny ze-
wnetrzne.

6.6.2. Badanie odchylenia osi przewodu

Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie osi wynosi 10cm. Badanie
przeprowadza sie na tawach celowniczych w odlegtosci co 30 m, z doktadnoscig do 1cm.

6.6.3. Badanie odchylenia spadku

Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewo-
du, od przewidzianych w Rysunkach nie powinno przekroczy¢é £5cm. Pomiar nalezy prze-
prowadzi¢ w odlegtosci co 30m, z doktadnoscig do 1 cm za pomoca taty niwelacyjnej i ni-
welatora.
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6.6.4. Badanie zmiany kierunkéw przewodu

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwier-
dzeniu zastosowania ksztattki o wtasciwym kacie zatamania.

6.6.5. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem sie

Badanie prawidtowosci zabezpieczen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i
poréwnanie z zabezpieczeniami ujetymi w Rysunkach.

6.6.6. Badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod przeszkodami
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.7. Badanie zasypki przewodu
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zasypki przewodu nalezy wykonac¢ przez pomiar:

e wysokosci warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczem zasuwy,
e zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,
e skontrolowanie zageszczenia podsypki z bokéw rur,

Pomiar nalezy wykonac¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie o 30
m, z doktadnoscig do 10cm.

6.6.8. Badanie zabezpieczenia przed korozja

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia rur stalowych ochronnych
przed korozjg, wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne:

e izolacje powierzchniowg rury i ztgczy nalezy wyrywkowo opuka¢ miotkiem drewnia-
nym i stwierdzi¢ czy izolacja przylega trwale do catej powierzchni,
e nalezy skontrolowac styki i zmierzy¢ szeroko$¢ zaktaddw z doktadnoscig do 1cm.

6.7. Badania w zakresie obiektow na przewodzie

Badania wykonania studni wodociggowych polegajg na sprawdzeniu zgodnosci z
Rysunkami, sprawdzeniu lokalizacji studni i komdr wodociggowych, sprawdzeniu przej$é
rurociggow przez ciany studni i komor, sprawdzeniu montazu przewodow i armatury, ba-
daniu zabezpieczenia przed korozjg przewoddw i armatury.

6.8. Badania w zakresie szczelnosci przewodu

Szczelno$¢ odcinka przewodu powinna by¢ taka, przy prébie hydraulicznej ciSnienie
wykonane na manometrze, nie spadto w ciggu 30min. ponizej wartosci cisnienia probnego.

Badanie szczelnosSci powinno by¢ przeprowadzone dla kazdego odebranego odcinka
linii na Zadanie inwestora lub uzytkownika.

Metoda badan hydraulicznych jest zalecana, jakkolwiek w przypadkach szczegol-
nych z powodéw ekonomicznych i technicznych metoda pneumatyczna bedzie akcepto-
walna.

6.8.1. Badanie szczelnosci odcinka przewodu probg hydrauliczng zgodnie z PN-B-
10725:1997.

Przewdd nie moze by¢ zewnatrz zanieczyszczony.
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W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztgczy ze wszystkich stron.
Koncdéwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny by¢ zamkniete za pomo-
cg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem. Przewdd na catej dtugosci powinien by¢ za-
bezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku nie powinny
by¢ instalowane przed prdbg szczelnosci hydranty, zawory i inna armatura za wyjatkiem
zasuw, ktére w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte, a dtawiki odciggniete w
sposdb zapewniajacy ich catkowitg szczelnosé.

Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane. Nie nalezy stosowac zasuw ja-
ko zamknie¢ badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysokosci potowy Srednicy przewodu,
piasek powinien by¢ ubity dokfadnie z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ w
$rodku obsypana od gory piaskiem, za wyjatkiem ztgczy.

Procedura badan oraz petny zakres wymagan podany jest w odpowiednich nor-
mach. Oprdocz wymagan normowych nastepujgce warunki powinny by¢ uwzglednione
przed rozpoczeciem badan:

e ewentualne wymagania inwestora jasno okreslone w projekcie,
e materiaty do budowy rurociggdw powinny odpowiadac aktualnym normom,

e dtugos¢ badanego odcinka powinna wynosi¢ okoto 300m dla wzmocnianych skarp
wykopow i 600 m dla skarp wykopdw niewzmocnionych — powinien zosta¢ zapewnio-
ny tatwy dostep do ztaczy,

e odcinek powinien by¢ catkowicie unieruchomiony na catej dtugosci,

o wszystkie odgatezienia rurociggu powinny by¢ zamkniete,

e profil rurociggu powinien umozliwi¢ odpowietrzenie w najwyzszych punktach,
e ocena wizualna badanych ztgczek jest obligatoryjna.

6.8.1. Cisnienie probne odcinka przewodu
Cisnienie probne przyjeto = 1,0 MPa, cisnienie robocze = 0,1 - 0,4 MPa.

6.8.2. Opis badan

W wyzej potozonym koncu przewodu oraz we wszystkich miejscach w ktdrych moze
gromadzi¢ sie powietrze, nalezy umiesci¢ rurki odpowietrzajgce z zaworami do odprowa-
dzenia powietrza.

Na rurce odpowietrzajgcej wyzej potozonej koncowki wodociggu nalezy zamonto-
wac tréjnik z manometrem oraz zawor przelotowy, o wytrzymatosci zaworu przy pompie
hydraulicznej z kurkiem spustowym pod manometrem.

Napetnianie odcinka przewodu wodg nalezy w miare mozliwosci rozpoczac od nizej
potozonego korca odcinka przewodu oraz przeprowadzac¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie
powietrza z przewodu.

Po stwierdzeniu pojawienia sie wody we wszystkich rurkach odpowietrzajgcych, na-
lezy zamknac¢ ich zawory.

Do nizej potozonego konca odcinka wodociggu nalezy podtaczy¢é pompe hydraulicz-

ng i podtrzymywac ci$nienie zapewniajgce catkowite napetnienie odcinka przewodu przez
12 godzin.
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Po napetnieniu odcinka przewodu wodg, nalezy podnies¢ cisnienie w przewodzie do
wysokosci ci$nienia roboczego, nastepnie otworzy¢ zawdr w rurce odpowietrzajace;j.

Tym sposobem nalezy podnie$¢ ci$nienie az do jego stabilizacji na wysokosci ci-
Snienia probnego, nastepnie wytgczy¢ pompe hydrauliczna.

Po ustabilizowaniu sie ciSnienia w przewodzie na wysokosci cisnienia prébnego na-
lezy przez 30 min. sprawdzac, czy cisnienie na manometrze nie spada ponizej ciSnienia
prébnego. Nalezy jednoczesnie obserwowac przewdd i ztgcza.

Warunki, ktére nalezy uwzgledni¢ podczas badan:

e rurocigg nie powinien by¢ wystawiony na dziatanie promieni stonecznych, minimalna
temperatura na powierzchni rurociggu powinna wynosic¢ 1°C,

e napetnienie rurociggu powinno sie odbywac stopniowo, od najnizszego konca, tem-
peratura wody nie powinna przekraczac 20°C,

e po napetnieniu wodg i odpowietrzeniu, rurocigg powinien by¢ pozostawiony na 12
godzin celem ustabilizowania,

e po hydraulicznych prébach stabilizacja wartosci ciSnienia powinna nastgpi¢ w ciggu
30 min.,

e w przypadku pneumatycznej proby ci$nienia nalezy jg wykona¢ wraz z rejestracje linii
ci$nienia,

e po osiggnieciu cisnienia probnego odcinek powinien by¢ pozostawiony na 24h do
wyrownania sie temperatur: wewnetrznej i zewnetrznej, nastepnie ciSnienie powinno
by¢ sprawdzane co 30 min.

Badanie cisnienia — Pp byc¢:
e dla odcinkéw liniowych z ci$nieniem roboczym Pr do 1 MPa Pp=1.5 Pr ale nie mnigj
niz 1 MPa
e dla odcinkéw liniowych z ciSnieniem roboczym pr ponad 1 MPa Pp=pr + 0,5 MPa.

¢ Cisnienie w rurociggu powinno by¢ redukowane stopniowo pod kontrolg, Ostatecznie
cata woda powinna by¢ usunieta z rurociggu po zakonczeniu préb.

6.9. Proba szczelnosci catego przewodu

Proba szczelnosci catego przewodu wykona¢ wg procedur zawartych w PN-B-
10725:1997.

6.10. Ptukanie i dezynfekcja systemu zasilania w wode

Po zakonczeniu budowy wodociggu i uzyskaniu pozytywnych wynikdw z proby
szczelnosci, rurocigg powinien by¢ wyptukany czysta woda. PredkoS¢ przeptywy strumienia
wody powinna pozwoli¢ na usuniecie wszystkich zanieczyszczern mechanicznych z rurocia-
gu. Wodocigg wody pitnej powinien by¢ zdezynfekowany wodg z rozpuszczonym chlorkiem
wapnia lub podchlorynem sodu. Proces ptukania powinien trwac¢ 24 h. Rurocigg powinien
by¢ przeptukany po usunieciu srodka dezynfekujgcego. Dezynfekcja moze by¢ zaniechana,
gdy badania bakteriologiczne przeprowadzone przez autoryzowane laboratorium wskazujag
na spetnienie wymagan stawianych wodzie pitne;j.
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7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét jest 1 metr budowanego rurociggu.
8.0DBIOR ROBOT

8.1. Odbiér techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robdt z Dokumentacjg Projektowa. Do odbioru
powinien by¢ przedstawiony odcinek przebudowy sieci wodociggowej rozdzielczej.

Odbidr techniczny czesciowy jest to odbior poszczegdinych faz robdt podlegajacych
zakryciu a mianowicie: podfoza i przewodu.

Przedtozone dokumenty:

e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w
trakcie budowy, oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

e Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii
gruntu oraz okreslajgce poziom wdd gruntowych.

e Dane odnosnie punktdw nawigzania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rzedna.

e Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdtuz i w poprzek trasy
rurociggu.

e Dziennik Budowy.

e Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

e Protokot wpiecia do czynnej sieci,

8.2. Odbior techniczny korncowy

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed
przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczacych diugosci badanego
odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:
e wszystkie dokumenty odnosnie odbiordw materiatéw,
e protokoty wszystkich odbioréw technicznych elementéw robot,
e dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektdw na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.
e Karty zasuw z doktadnym domiarem do punktéw statych.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.3.1. Zapisywanie wynikoéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach powinny by¢ ujete w formie proto-
kotu, szczegdétowo omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w
sposob trwaly i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkdw komisji prowadzacej ba-
dania.

8.3.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spet-
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nione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym cze$ciowym nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robot uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wyko-
naniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metréw budowanej sieci wodo-

ciggowej kazdej Srednicy i materiatu rur.
Cena wykonania robét obejmuije:

10.

10.1.

roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

koszt materiatéw,

wykopanie i zasypanie wykopow kontrolnych,

wykonanie i umocnienie Scian wykopu,

odwodnienie wykopu,

przygotowanie podtoza,

wykonanie przewiertow pod drogg,

utozenie rurociggdw w rurach ochronnych na ptozach dystansowych,
ocieplenie rurociggow,

obsypka rur piaskiem z zageszczeniem,

utozenie rur wodociggowych, proby szczelnosci oraz dezynfekcje, ptukanie,
wigczenie do siedi,

montaz armatury wodociggowej oraz wszelkich ksztattek w studniach, komorach
oraz na wigczeniach do istniejgcej sieci wodociggowej,

zasypanie wykopu,

odwoz nadmiaru ziemi,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy,

koszt wody spuszczanej z sieci dla wykonania przebudowy wraz z kosztem jej
odprowadzenia do naturalnych odbiornikéw lub istniejgcej kanalizacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-10725:1997  Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbio-

rze.

PN-91 /B-10728 Studzienki wodociggowe.
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
PN-B-01700:1999  Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia

graficzne.

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
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PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.

Terminologia.

PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

PN-89/M-74091 Armatura przemystowa Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne
1 MPa.

PN-M-74081:1999  Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
PN-EN-10208-2+AC:1999 Rury stalowe przewodowe dla medidéw palnych. Rury o klasie

wymagan B
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiardw.
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i ze-

liwa do malowania.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, sta-

10.2.

liwa i zeliwa do malowania.

Inne dokumenty

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn.
15.04.1985 r.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994r z
pozniejszymi zmianami.

Ustawa z dn. 27.07.2001r, o zmianie ustawy Prawo Budowlane Dz. Ustaw nr 129
25.08.1994 poz.1439 z 2001 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowania (Dz.U.Nr 43 p0z.430 z dnia 14 maja 1999).

Katalogi Producentow rur cisnieniowych do budowy sieci wodociggowych posiadaja-
cych

Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskie;j.

WARUNKI TECHNICZNE COBRTI INSTAL - Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci wodociggowych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéow z tworzyw sztucznych. War-
szawa 1994 r.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplasty-
fikowanego polichlorku winylu i polietylenu.

Katalogi Producentdw podziemnych tasm ostrzegawczych (instalacja i zastosowa-
nie) posiadajgcych. Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej. Kata-
logi Producentéw ,Elementéw do rurociggéw (Plozy i manszety)” posiadajacych
Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

Katalogi Producentdéw ,Materiatdw antykorozyjnych" posiadajgcych Aprobaty Tech-
niczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obo-
wigzujgce normy i przepisy.
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wyposazaniem w maszyny i urzadzenia technologiczne modernizowa-
nych, rozbudowywanych lub budowanych obiektow technologicznych w zwigzku z ,Prze-
budowg i Rozbudowg Stacji Uzdatniania Wody w Zabnie".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie robdt wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z Ry-
sunkami.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwia-
zanych z pozyskiwaniem i instalacjg maszyn i urzadzen technologicznych w obiektach Sta-
cji Uzdatniania Wody. W szczegdlnosci dotyczy to nastepujgcych obiektow:

e Rurociggéw zewnetrznych wody surowej

e Zbiornika wstepnego uzdatniania wraz z komorg pomiarowa

e Komory czerpnej - buforowej

e Budynku technologicznego

e Komor zageszczania osadow,

e Zbiornikow retencyjnych

e Remontu odmulnikdw i poletek osadowych
W zakres tych robdt wchodza:

e roboty przygotowawcze,

e roboty montazowe,

e kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stacja Uzdatniania Wody - zespdt urzadzen i obiektéow, w ktérych odbywajg sie proce-
sy fizyczne, chemiczne i biologiczne stuzace eliminacji z wody surowej skfadnikéw niepo-
zadanych w wodzie przeznaczonej do spozycia.

Wyc!ajnoé(: SUW - Sredniodobowa wydajnosc¢ instalacji stacji uzdatniania wody wyrazony
w m’/d.

Maksymalne zuzycie wody na potrzeby witasne — ilos¢ wody zuzywana na ptukanie filtréw,
rozczynianie reagentow, utrzymanie czystosci, cele socjalne oraz inne czynnosci pomocni-
cze przy eksploatacji SUW.

Wodociag - zespdt wspdtpracujgcych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich przezna-

ST 06 - SPECYFIKACIJE TECHNICZNE — TECHNOLOGIA 75




ConneR REMONT, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W ZABNIE

Projektowanie i Ustugi Techniczne

Inwestor: REJONOWE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z O.0.
UL. ZAZAMCZE 53, 33-200 DABROWA TARNOWSKA

mgr inz. Grzegorz Furmanski

czony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.

Sie¢ wodociggowa miejska - sie¢ wodociggowa na terenie miasta, zaopatrujgca lud-
nos¢ i zaktady przemystowe w wode.

Przewod wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania
wody odbiorcom.

Przewdd wodociggowy magistralny - przewdd, z ktdrego zasilane s3 wodociagi roz-
dzielcze

Przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od
przewodu magistralnego do przytaczy domowych i innych punktdw czerpalnych.

Pompa - urzadzenie mechaniczne stuzgce do przemieszczania cieczy z poziomu nizszego
na wyzszy.

Dmuchawa — urzadzenie mechaniczne przeznaczone do sprezania i kierunkowego prze-
ttaczania powietrza.

Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociggu przy skrzyzowaniu z projek-
towang droga.

Rura przewiertowa lub przeciskowa - rura stalowa dla wykonania przejscia pod istnie-
jaca drogg bez wykonania wykopu.

Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury
lub Srednicy wewnetrznej rurociggu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywi-
stym wyrazonym w mm.

Komora lub studzienka wodociggowa - obiekt inzynierski na przewodzie wodociggo-
wym przeznaczony do zainstalowania armatury lub innego wyposazenia.

Studzienka monolityczna - studzienka wodociggowa, ktorej co najmniej komora robo-
cza jest wykonana w konstrukcji monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana - studzienka wodociggowa, ktérej zasadnicza cze$¢ komo-
ry roboczej wykonana jest z prefabrykatow.

Studzienka kotowa - studzienka wodociggowa z komorg roboczg w ksztatcie kota.

Studzienka prostokatna - studzienka wodociggowa z komorg roboczg w ksztatcie
prostokata.

Komin wilazowy - szyb tgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu przeznaczony
do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
wodociggowych skfadajacy sie z korpusu i pokrywy.

Wysokos¢ robocza studzienki - odlegto$¢ wewnetrzna miedzy przykryciem, a dnem
studzienki w miejscu przeznaczonym do przebywania obstugi.

Podpory slizgowe - podparcia wodociggu w rurze ochronnej lub przewiertowe;j.

Zasuwy - armatura wbudowana w wodocigg stuzaca do zamkniecia doptywu wody dla
wytgczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociggu.

Przepustnice - armatura wbudowana w rurocigg stuzgca do zamkniecia przeptywu me-
dium (wody, osaddw, powietrza) lub regulacji jego wielkosci.

Cisnienie robocze - wysokos¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng ja-
ko maksymalna rdznica rzednych linii ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi od-
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cinkami przewodu.

Odlegto$c¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ mierzona w ptaszczyznie
poziomej pomiedzy obrysem budowli a osig przewodu.

Spajalnosc¢ - przydatnos¢ metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia w
okresSlonych warunkach spajania ztgcza metalicznie ciggtego o wymaganej uzytecznosci.
Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

Spawanie - metoda spajania, w ktdrej fgczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.
Spoina - czeS¢ spawanego ztgcza, sktadajgca sie wytgcznie z metalu stopionego podczas
spawania tj. ze stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

Materiatl rodzimy - material, z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi
spajania.

Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

Zlacze spawane - pofgczenie dwoch lub wiecej czeSci wykonane za pomocg spawania.
Spawanie gazowe - spawanie, w ktérym zrddtem ciepta jest ptomien gazowy.
Spawanie tukowe - spawanie, w ktdrym zZrédtem ciepta jest tuk elektryczny.

Spawanie reczne - spawanie, w ktdrym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalni-
czego jak i przesuwanie zrédta ciepta wzdtuz ztgcza odbywajg sie recznie.

Spoina montazowa - spoina fgczaca czesci prefabrykowane w cato$¢ konstrukcyjng
wykonang w warunkach spawania montazowego.

Spoina sczepna - krotka spoina wykonana dla utrzymania czesSci tgczonych w potozeniu
odpowiednim do spawania.

Spoina ciagta - spoina utozona na catej dlugosci ztacza.

Zgrzewanie - metoda spajania, przy ktdrej potgczenie materiatdow nastepuje wskutek do-
cisku, niezaleznie od zrddta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujgcego w czasie tgczenia.

Zgrzewalnosc¢ - podatnos$¢é materiatu do faczenia za pomoca zgrzewania przy okreslonych
warunkach technologicznych.

Zlacze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomocg zgrzewania.
Zgrzeina - miejsce zlgcza zgrzewanego, w ktdrym nastgpito pofgczenie (materiatow) o
fizycznej ciggtosci.

Bloki podporowe - majg zastosowanie jako podparcie armatury np. zasuw.

Bloki oporowe - majg zastosowanie dla wodociggdw, przy ktdrych nie mozna liczy¢é na
przeniesienie sit osiowych wzdtuz przewodu. Stosowane sg na kolanach, odgatezieniach i
tukach przy kacie wiekszym od 30° wg BN-81/9192-05 [20].

Przejscie szczelne - przejscie rurociggu przez Sciane komory lub studni zapewniajgce
odpowiednig szczelnos¢ na styku Sciana - rurociag.

1.5. Ogoéblne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Ry-
sunkami i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfika-
cji technicznej ST 01 ,Wymagania ogdine”.
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2.MATERIALY | URZADZENIA

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami Rysun-
kéw i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania
materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca po-
winien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez
zgody Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materia-
ty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptace-
niem za wykonang prace.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktdrych PN i BN przewiduje
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, winny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Do faktury zakupu nalezy dotgczyc¢ certyfikat jakosci tworzywa i atest.

Zaleca sie, o ile jest to mozliwe, stosowanie maszyn i urzadzen technologicznych tej
samej grupy pochodzacych od jednego producenta

2.1. Rury ciSnieniowe i ksztaftki:

Rury z tworzyw sztucznych: polietylen PE polietylenu wysokiej gestosci PEHD
(HDPE) wykonane z materiatu klasy PE100 o $rednicy 20 - 315 mm, SDR-17. Stosowac na-
lezy rury klasy PN10 to jest na ciSnienie nominalne 10 bar

2.2. Rury stalowe ze szwem
do wykonania rur ochronnych wg PN-79/H-74244

2.3. Rury przewiertowe
stalowe ze szwem - wg PN-79/H-74244

2.4. Ksztaltki z zeliwa sferoidalnego
zabezpieczone fabrycznie antykorozyjnie.

2.5. Plozy dystansowe
z tworzywa sztucznego.

2.6. Piasek
na podsypki i podtoze - winien odpowiada¢ PN-87/B-01100.

2.7. Zwir lub grys
na podsypke filtracyjng
Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospédtki lub tlucznia wg PN-87/B-01100.
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2.8.

Uzbrojenie sieci i instalacji technologicznej

2.8.1. Zasuwy kotnierzowe
Zasuwy zeliwne kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego o wiasciwosciach:

Zasuwa klinowa miekkouszczelniana, wg EN 1171 (DIN 3352-4A)

Przytacza kotnierzowe wg EN 1092-2

Dtugos¢ zabudowy wg EN 558-1, szereg 14 (DIN 3202, F4)

Korpus, klin i pokrywa z zeliwa sferoidalnego EN-]S 1030 (GGG-40 )

Klin catkowicie gumowany (wewnatrz i zewnatrz ) — elastomerem EPDM

Klin prowadzony na catej dtugosci za pomocg elementéw z tworzywa sztucznego
Uszczelnienie wrzeciona w tulei za pomocg min. trzech o-ringéw

MozliwoS¢ wymiany uszczelek w tulei pod petnym ci$nieniem roboczym

Nakretka wrzeciona z mosigdzu, wewnetrzna, wymienialna

Powierzchnie oporowe wrzeciona z tworzywa sztucznego

Sruby pokrywy ze stali nierdzewnej, gniazda $rub zabezpieczone przed zanieczysz-
czeniem

Szczelnos¢ dla prézni do 1 Torr (podcisnienie do 90%)

Wewnatrz i zewnatrz pokrycie epoksydowe-proszkowe (EP-P) min. 250um wg wy-
magan GSK

2.8.2. Przepustnice

Przepustnica do zabudowy miedzykotnierzowej. Do mocowania pomiedzy kotnierze wg EN
1092 PN 10/16
Musi cechowac sie nastepujgcymi wiasciwosciami:

Przepustnica miedzykotnierzowa

Centrycznie tozyskowany dysk

Dtugos¢ zabudowy wg EN 558-1 szereg 20 (dawniej DIN 3202, K1)

Dowolna pozycja zabudowy i kierunek przeptywu

Korpus z zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030 (GGG-40)

Pokrycie antykorozyjne — malowanie epoksydowe min. 120um

Pofaczenie dysku z watkiem napedowym za pomocg kotkdw poprzecznych z mate-
riatu 1.4401

Uszczelnienie watkéw za pomocg o-ringéw

Watki ze stali nierdzewnej — materiat 1.4021

Wewnetrzna manszeta nawulkanizowana na pirécieniu nosSnym, wymienna - z ela-
stomeru EPDM

Szczelnos¢ dla prézni do 1 Torr (podcisnienie do 90%)

2.8.3. Zawory zwrotne
Zawor zwrotny musi posiadac nastepujgce cechy:

Dtugos¢ zabudowy wg EN 558-1, szereg 16
Miekkouszczelniany dysk
Do zabudowy miedzykotnierzowej

Materiaty i ochrona korozyjna

Korpus i dysk z zeliwa szarego EN-JL 1040 (GGG-25)
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e Uszczelka zamykajgca z EPDM
e Wewnatrz i zewnatrz pokrycie epoksydowe

2.8.4. Zawéry odpowietrzajgco - napowietrzajace

Zawor musi posiadac nastepujgce cechy:
e Samoczynny, sterowany przez medium w rurociggu zawdr napowietrzajgco-
odpowietrzajacy, jednokomorowy,
e Potrdjna funkcja, dwa przeloty:
- duzy przelot - do na- i odpowietrzania duzych ilosci powietrza, przy oprdznianiu i
napetnianiu rurociggu, dopuszczalne duze predkosci powietrza az do predkosci
dzwieku;
- maty przelot — do odpowietrzania matych iloSci powietrza w warunkach roboczych
Przytacze kotnierzowe wg EN 1092-2 wg PN
Korpus z zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030 (GGG-40)
Uszczelki z EPDM
Sruby pokrywy — ze stali nierdzewnej
Wyposazony w przytgcze gwintowane do odprowadzania powietrza i wody z pokry-
wy
Zaopatrzony w otwor kontrolny do pomiaru ci$nienia wewnatrz zaworu
e Pokrycie antykorozyjne: elementy zeliwne malowanie epoksydowe min. 250um wg.
wymagan GSK

2.8.5. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

- nasuwki odpowiadajgce wymaganiom normy PN - 84/H - 74101
- kompensatory dtawnicowe kotnierzowe wg. PN - 89/M — 74301

2.9. Urzadzenia

Jezeli w dokumentacji technicznej nie podano inaczej, to materialy — maszyny i
urzadzenia tego samego rodzaju powinny by¢ dostarczane przez tego samego producenta
i powinny posiadac¢ polskie atesty. Wszystkie urzadzenia napedzane elektrycznie musza
by¢ dostarczone przez producenta razem z silnikami i skrzynkami przytgczeniowo-
sterowniczymi, w obudowach o IP65, z tworzywa izolacyjnego, w ktorych znajduja sie od-
powiednie zabezpieczenia zapewniajgce bezpieczenstwo chyba, ze w opisie urzgdzenia
wskazano inaczej.

Nalezy stosowac urzadzenia o tatwo dostepnych czeSciach zamiennych. Do kazdego
dostarczanego urzadzenia Wykonawca musi dostarczy¢ stosowny atest.

2.9.1. Zestaw hydroforowy — pompy posrednie

Pompy w zestawach hydroforowych zabudowane na konstrukcji nosnej w postaci
ramy wykonanej ze stali austenitycznej, wysokostopowej lub stali konstrukcyjnej weglowej
zabezpieczonej przed korozjg metodg cynkowania ogniowego.

Pompy zestawu potgczone réwnolegle za pomocg kolektorow: naptywowego i ttocz-
nego, za posrednictwem armatury zwrotnej i odcinajgcej. Kolektory wykonane jako kon-
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strukcja spawana Do kolektoréw podigczone manometry i przetworniki cisnienia. Dodat-
kowo na kolektorze ttocznym zainstalowane przeponowe zbiorniki ciSnieniowe, minimalizu-
jace skutki uderzen hydraulicznych. Kolektory zakonczone kompensatorami metalowo-
gumowymi.

Parametry zestawu:
Zestaw wody surowej — Q = 100 — 220 m?/h, Hp = 12-15 mH,0
zestaw 4 — pompowy tzn. 3 pompy dla przeptywu max + czwarta pompa rezerwowa
Kompletny zestaw podnoszenia ci$nienia zgodny ze standardem DIN 1988/T5.
Zestaw wyposazony w pompy ze zintegrowang przetwornicg czestotliwosci.
Hydrofor utrzymuje state cis$nienie przez ciggty regulacje predkosci pomp.
Osiggi zestawu sg dopasowywane do zapotrzebowania przez wyt/zat wymaganej licz-
by pomp i prace rownolegtg zatgczonych pomp.
Zamiana pomp automatyczna w zaleznosci od obcigzenia, czasu i zaktdcenia.

Wszystkie elementy pomp stykajgce sie z ttoczong cieczg wykonane ze stali nie-
rdzewnej.

Podstawa i gtowica pomp wykonane z Zeliwa; reszta podstawowych elementéw
wykonana jest ze stali nierdzewnej.

Pompy winny posiadac kasetowe uszczelnienie watu.

Dwa kolektory ze stali nierdzewnej wg DIN W.-Nr 1.4571.

Jeden zawor zwrotnego i dwa zawory odcinajgce dla kazdej pompy.

Zawory zwrotne sg zgodne z DVGW, zawory odcinajgce z DIN i DVGW.
Przytgcza z zaworem odcinajgcym dla przyfgczenia membranowego zbiornika
ciSnieniowego.

Manometr i przetwornik ci$nienia (wyjscie analogowe 4-20 mA)

Ptyta podstawy ze stali nierdzewnej DIN W.-Nr. 1.4301.

Szafa sterownicza w obudowie ze stali, IP 54, z wytgcznikiem gtdwnym, wszystkimi
koniecznymi bezpiecznikami, zabezpieczeniem silnika, wytgcznikami i sterownikiem
mikroprocesorowym.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem i zbiornik membranowy jako osprzet.

Praca pomp regulowana przez sterownik z nastepujgcymi funkcjami:

- Inteligentny sterownik pomp

- Utrzymanie statego cisnienia przez ciggta regulacje predkosci obrotowej pomp.
- Regulator PID z ustawialnymi parametrami PI (Kp+Ti).

- State cisnienie wartosci zadanej niezaleznie od cisnienia wlotowego.

- Praca zat/wyt przy matych przeptywach.

- Automatyczne kaskadowe sterowanie pomp w celu utrzymania optymalnej spraw-
Nosci

- Wybor min. czasu pomiedzy zat/wyt, automatycznej zamiany i priorytetu pomp.
- Funkcja automatycznego testu pomp niepracujacych
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- Pompa rezerwowa
- Czujnik rezerwowy
- Praca reczna
- Zewnetrzny wptyw na wartos¢ zadana.
- Funkcje cyfrowego zdalnego sterowania:
ezal/wyt zestawu
emaks., min. lub punkt pracy uzytkownika
edo 7 réznych wartosci zadanych
- Wejscia i wyjscia cyfrowe mogg by¢ konfigurowane indywidualnie
- Funkcje kontroli pomp i zestawu
eminimalne i maksymalne granice wartosci aktualnych
eCiSnienie wlotowe
ezabezpieczenie silnika
estata kontrola stanu kabli i przetwornikow
eAlarm log z 24 zapamietanymi alarmami
- Funkcje wys$wietlacza i sygnalizacji
egraficzny wyswietlacz o rozdzielczosci min. 320x240 pikseli z pod$wietleniem
ezielona dioda sygnalizacji pracy i czerwona dioda sygnalizacji zaktécenia
ebezpotencjatowe styki przetgczajgce pracy i zaktocenia

2.9.2. Zestaw hydroforowy sieciowy

Pompy w zestawach hydroforowych zabudowane na konstrukcji nosnej w postaci
ramy wykonanej ze stali austenitycznej, wysokostopowej lub stali konstrukcyjnej weglowej
zabezpieczonej przed korozjg metodg cynkowania ogniowego.

Pompy zestawu potagczone réwnolegle za pomocg kolektorow: naptywowego i ttocz-
nego, za posrednictwem armatury zwrotnej i odcinajgcej. Kolektory wykonane jako kon-
strukcja spawana Do kolektoréw podigczone manometry i przetworniki cisnienia. Dodat-
kowo na kolektorze ttocznym zainstalowane przeponowe zbiorniki ciSnieniowe, minimalizu-
jace skutki uderzen hydraulicznych. Kolektory zakonczone kompensatorami metalowo-
gumowymi.

e Parametry pomp zastosowanych w zestawie zgodne z PN-EN-ISO 9906:1999 w kla-

sie 2.

e Deklaracja zgodnosci CE.

Pompy w zestawie to wielostopniowe, pionowe pompy odsrodkowe z naprzeciwlegle
usytuowanymi kréccami ssawnym i ttocznym ,in line”. Pompy napedzane sg standardo-
wym, kotnierzowym silnikiem indukcyjnym. Naped jest przenoszony za posrednictwem
sprzegta tulejowego.

Sity poosiowe, generujgce sie w uktadzie, w trakcie pracy pompy, przenoszone sg
przez tozyska toczne, nie wymagajgce smarowania.

Sity promieniowe przenoszone sg przez fozysko $lizgowe, smarowane pompowanym
medium, zabezpieczone przed pracg na sucho przez umieszczanie go w przestrzeni ssaw-
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no-naptywowej korpusu dolnego pompy.

Wat pompy uszczelniony jest w korpusie gérnym pojedynczym uszczelnieniem czo-
towym (mechanicznym).
Wykonanie materiatowe:

wymagania do wykonania jak. w p. 2.9.1.

Parametry zestawu:
Zestaw do wody sieciowej — Q = 180-280 m?/h, Hp = 55-70 mH20

zestaw 4 — pompowy tzn. 3 pompy dla przeptywu max + czwarta pompa rezerwowa,

2.9.3. Zestaw do ptukania filtréw

Pompy w zestawach hydroforowych zabudowane na konstrukcji nosnej w postaci
ramy wykonanej ze stali austenitycznej, wysokostopowej lub stali konstrukcyjnej weglowej
zabezpieczonej przed korozjg metodg cynkowania ogniowego.

Pompy zestawu potgczone rownolegle za pomocg kolektoréw: naptywowego i ttocz-
nego, za posrednictwem armatury zwrotnej i odcinajgcej. Kolektory wykonane jako kon-
strukcja spawana Do kolektorow podtgczone manometry i przetworniki cisnienia. Dodat-
kowo na kolektorze ttocznym zainstalowane przeponowe zbiorniki ciSnieniowe, minimalizu-
jace skutki uderzen hydraulicznych. Kolektory zakonczone kompensatorami metalowo-
gumowymi.

e Parametry pomp zastosowanych w zestawie zgodne z PN-EN-ISO 9906:1999 w kla-

sie 2.

e Deklaracja zgodnosci CE.

Pompy w zestawie to wielostopniowe, pionowe pompy odsrodkowe z naprzeciwlegle
usytuowanymi kréécami ssawnym i ttocznym ,in line”. Pompy napedzane sg standardo-
wym, kotnierzowym silnikiem indukcyjnym. Naped jest przenoszony za posrednictwem
sprzegta tulejowego.

Wykonanie materiatowe:

wymagania do wykonania jak. w p. 2.9.1.

Zestaw 3-pompowy — do ptukania symultanicznego 1 pompa,

do wyptukania petnego filtra 2.2m — 2 pompy,

do wyptukania petnego filtra 3,0m — 3 pompy.

2.9.4. Dozowniki

Dozowanie podchlorynu sodu:
e Pompa dozujaca typu gamma X
wydajnos¢ maks 8 I/h przy 10 bar, przytacza 8x5
materiat gtowicy: plexiglas / PVC
membrana standard, uszczelnienia EPDM
gtowica samoodgazowujgca
przytgcza standardowe bez czujnika pekniecia membrany
zasilanie 100-240V
kabel zasilajgcy 2m, wtyk europejski
bez przekaznika alarmowego
sterowanie: manual, kontakt, mnoznik impulséw
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e dynamiczna kontrola dozowania
e znak CE i deklaracja zgodnosci
e Doktadnos¢: +/- 2%.
Zbiornik magazynowy V = 250 |
e Materiat: PE-HD, kolor mleczny, wyttoczona skala objetosci.
e Wyposazenie: podstawa do zamocowania pompy (ptyta PVC), zespdt czerpal-
ny pompy z zaworem zwrotnym i czujnikiem poziomu minimalnego.

Dozowanie KMnO,4

e Elektromagnetyczna pompa dozujgca typu gamma/L
wydajnos¢ 11 I/h przy 7 bar, przytacza std. 8x5
materiat gtowicy: Plexiglass / PVC
uszczelnienia Viton-B
z odpowietrzeniem, zawory bez sprezynek
przytacza standardowe
zasilacz uniwersalny 100 - 240 V
kabel 2m, wtyczka Europa
przekaznik alarmowy N/C
Manual + kontakt + mnoznik impulséw
kontrola dozowania dynamiczna

Dozowanie tugu sodowego

e Pompa dozujgca typu gamma X
wydajnos¢ maks.14.5 I/h przy 7 bar, przytacza 8x5
materiat gtowicy: polipropylen
membrana standard, uszczelnienia EPDM
z odpowietrzeniem, zawory ze sprezynami
przytacza standardowe
zasilanie 100-240V
kabel zasilajgcy 2m, wtyk europejski
sterowanie: manual, kontakt, mnoznik impulséw
dynamiczna kontrola dozowania

Zbiornik magazynowe na chemikalia
e V=1000I
e Materiat: PE-HD, kolor mleczny, wyttoczona skala objetosci.
e Wyposazenie: podstawa do zamocowania pompy (ptyta PVC), zespdt czerpalny
pompy z zaworem zwrotnym i czujnikiem poziomu minimalnego.
Urzadzenia do gromadzenia zapasu i dawkowania koagulantu:
> 2 pojemniki (zbiorniki) po 1000 dm® do tgu sodowego (NaOH), nadmanganianu
potasu (KMnQ,) oraz 3 podchlorynu sodu (NaOClI)

2.9.5. Dmuchawy

Agregat w kompaktowym wykonaniu sktadajacy sie ze stopnia dmuchawy z troj-
skrzydtowymi ttokami, wyposazony w kanaty redukujgce pulsacje ttoczenia, umieszczony
na ttumiku ttoczenia stanowigcym jednoczesnie wspdolng rame nosng agregatu, a takze
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przegubowg platforme gwarantujgcg permanentny nacigg paséw przektadni poprzez wyko-
rzystanie ciezaru silnika, elastyczne stopy urzadzenia, ttumik ssania.

Agregat w obudowie dzwiekochtonnej. Poziom hatasu na zewnatrz obudowy nie
wiecej niz 75 dB.

Do komory napowietrzania

Agregat dmuchawy rotacyjnej z przytaczami DN50 z tréjskrzydtowymi rotorami wy-
posazony w kanaty redukujgce pulsacje ttoczenia odporna na skrecanie rama nosna ze zin-
tegrowanym ttumikiem ttoczenia wg dyrektywy maszynowej PED 97/23/EG, bez materia-
tow absorbujacych.

Zamontowana przegubowa platforma silnika w wykonaniu samonapinajgcym pasy
klinowe. Elastyczne tapy antywibracyjne, przytacze z wbudowanym klapowym zaworem
zwrotnym.

Zawor cisnieniowy, wykonanie B, DN 50, wg PED 97/23/EG, do ochrony Agregatu,
nastawa zaworu: 650 mbar

Mufa elastyczna (ISO) z cybantami, DN 50 / @ 60,3 mm, na ttoczeniu
Naped pasowy

Thumik na ssaniu zintegrowany z filtrem, materiat absorbujgcy umiejscowiony w
kierunku przeptywu przed filtrem

Parametry pracy:
Medium Powietrze

Wydajnos¢ m3/min 2,21
Temperatura na ssaniu tl °C 20
Temperatura na ttoczeniu t2 °C 94
Moc na wale Pk kW 3,66
Moc silnika PMot kw 5,5
Czestotliwoscsilnika f Hz 50

Tolerancja dla wydajnosci na ssaniu % +5 /-5
dla mocy nawale % +5/-5

Poziom hatasu kazdego agregatu

Poziom hatasu z obudowg (A) dB(A) max 70

Do ptukania filtrow

Agregat dmuchawy rotacyjnej z trojskrzydtowymi rotorami wyposazony w kanaty
redukujgce pulsacje ttoczenia. Odporna na skrecanie rama nosna ze zintegrowanym ttumi-
kiem ttoczenia wg dyrektywy maszynowej PED 97/23/EG, bez materiatéw absorbujgcych.

Zamontowana przegubowa platforma silnika w wykonaniu samonapinajgcym pasy
klinowe. Elastyczne tapy antywibracyjne, przytgcze z wbudowanym klapowym zaworem
zwrotnym. Zawor ci$nieniowy, wykonanie B, DN 50, wg PED 97/23/EG, do ochrony Agre-
gatu, nastawa zaworu: 850 mbar . Mufa elastyczna (ISO) z cybantami, DN 80 / @ 88,9
mm, na ttoczeniu. Naped pasowy. Ttumik na ssaniu zintegrowany z filtrem, materiat ab-
sorbujgcy umiejscowiony w kierunku przeptywu przed filtrem.

Parametry pracy:
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Wydajno$éna ssaniu m3/min 4,7
Temperatura na ssaniu tl °C 20
Temperatura na ttoczeniu t2 °C 108
Moc na wale Pk kW 9,07
Moc silnika PMot kw 11
Czestotliwosc silnika f Hz 50

Tolerancja dla wydajnosci na ssaniu % +5 /-5
Poziom hatasu kazdego agregatu (A) dB(A) max 70

2.10. Ksztattki do pofaczen

Trojniki zeliwne oraz inne ksztattki nie ujete powyzej z zeliwa sferoidalnego, stalo-
we, PE konieczne do wykonania wodociggow.

Dla wykonania zmiany kierunku, zmiany $rednicy rurociggu,:
e kolanka o odpowiednim kacie zatamania,
e redukcje,
o tréjniki
z materiatdw, z ktdrych wykonane sg rury przewodowe. Nalezy stosowal elementy
ztaczne tego samego producenta, ktdrego rury uzyte s do budowy rurociggéw. Dobdr
elementdw zigcznych winien by¢ dokonany przez Wykonawce na podstawie dokumentacji

technicznej oraz specyfikacji technicznych. Niezaleznie jednak od postanowien tych doku-
mentdw zasadniczym kryterium doboru winny by¢ zalecenia producenta.

2.11. Materialy izolacyjne

Rekawy termokurczliwe oraz farby podkfadowe i tasSmy - do izolacji ztgczy spawa-
nych zewnetrznych.

Manszety - do uszczelnienia przestrzeni pomiedzy rurg przewodowg a ochronna.

2.12. Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne
- z wktadka metalowa dla sieci wodociggowych.

2.13. Tabliczki orientacyjne
do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych - wg PN-86/B-09700

2.14. Beton zwykty

do wypetnienie przestrzeni pomiedzy rurg ochronng i przewiertowg powinien
odpowiadac¢ PN-88/B-06250.

2.15. Inne ksztattki

Nie ujete powyzej z zeliwa sferoidalnego, stalowe, konieczne do wykonania weztéw
technologicznych w studniach i komorach wodociggowych.
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2.16. Skiadowanie materialow na placu budowy

Skfadowanie powinno odbywac sie na terenie rownym utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia wod opadowych.

Wszystkie wyroby nalezy ukfada¢ wedtug poszczegdinych grup, wielkosci i gatun-
kéw w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych
stosow lub pojedynczych rur. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabez-
pieczona przed gromadzeniem sie wdd sanitarnych i opadowych, pozbawiona wszelkich
zanieczyszczen, szczegOlnie kamieni i innych ostrych materiatow mogacych uszkodzi¢ ma-
teriaty.

2.16.1. Rury stalowe

Rury powinny by¢ sktadowane w pozycji lezgcej jedno lub wielowarstwowo na pod-
ktadach drewnianych tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji.

Pierwszg warstwe rur nalezy zabezpieczyC przed przesunieciem za pomoca klindw drew-
nianych przybitych do podktaddéw.

Rury mozna przechowywa¢ pod zadaszeniem (wiatg).
Rury nalezy uktada¢ wg $rednic, w sposob zapewniajacy statecznoS¢ oraz umozliwiajgcy
dostep do poszczegdlnych asortymentdw.

2.16.2. Rury PVC i PE

Magazynowane rury powinny byC¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami
promieni stonecznych oraz opadéw atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.

Rury nalezy przechowywal w pozycji poziomej, na ptaskim i rdwnym podiozu, w
stosach o wysokosci do 1,50 m. W przypadku dostarczenia rur w zapakowanych fabrycznie
pakietach nalezy je przechowywac w tych pakietach.

Rury z tworzyw sztucznych dostarczane w prostych odcinkach nalezy sktadowaé
uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo. Pierwszg warstwe rur nalezy
utozy¢ na podkfadach drewnianych, zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktaddow
pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem.

Rury dostarczane w zwojach nalezy przechowywac¢ w tych zwojach utozonych pta-
sko na podfozu najlepiej na podkfadach z tektury falistej. Nie dopuszcza sie przechowywa-
nia zwojow wielowarstwowo.

2.16.3. Ksztattki i armatura

Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknietym
oraz suchym. Wszelkie elementy ztgczne, podobnie jak inne drobne elementy przeznaczo-
ne do budowy sieci wodociggowej sktadowac nalezy w opakowaniach fabrycznych, w
miejscach zabezpieczonych przed bezposrednim oddziatywaniem czynnikéw atmosferycz-
nych (opady atmosferyczne, promienie stoneczne). Nalezy Scisle przestrzegac zalecen pro-
ducenta dotyczacych sktadowania tych materiatow.

2.16.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob za-
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bezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

2.16.5. Inne materiaty

Zaleca sie sktadowanie materiatdw w sposdb zapewniajgcy statecznos$¢ oraz umoz-
liwiajacy dostep do poszczegdlnych asortymentow. Sposéb sktadowania i przechowywania
materiatdw na placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed
uszkodzeniem mechanicznym i utratg wtasciwosci technicznych. W okresie sktadowania
materiatdw nalezy dokonywac niezbednych zabiegéw konserwacyjnych.

2.17. Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwa-
rancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczane materiaty na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia
wad lub powstawania watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy poddac bada-
niom okreSlonym przez Inzyniera robét.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do budowy wodociggu zastosuje sprzet gwarantujacy
wiasciwg jakos¢ robét.
3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy

sprzet: pita do ciecia asfaltu, sprzet do zageszczania gruntu, samochody samowytadowcze,
koparki, spycharki, urzadzenie przewiertowe.

3.2. Do robo6t montazowych mozna stosowac:

wciggarke reczng fancuchowa,

dzwig,

samochdd skrzyniowy,

urzadzenia mechaniczne do ciecia rur,
spawarki elektryczne,

wibratory,

zgrzewarki,

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do tech-
nologii robot. Sposdb wykonywania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére po-
zwolg unikna¢ uszkodzen, odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogo-
wego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilos¢ Srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt
zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach, ST i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie
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przewidzianym w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych $rod-
kéw transportu;

e samochdd skrzyniowy z dtuzyca,
e samochdd samowytadowczy,
e samochdd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie w czasie ruchu pojazdu.
Rury stalowe powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j.

Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gdérna warstwa nie powinna przewyzszac
Scian $rodka transportowego wiecej niz o 1/3 Srednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne
warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym w miejscach stykania sie wyro-
béw. Dla usztywnienia przewozonych elementéw armatury, nalezy stosowac przektadki,
rozpory, kliny z drewna z gumy i innych materiatéw.

Dla piasku na podsypke i obsypke rur przewiduje sie bezposredni dowoz z piaskow-
ni samochodami samowytadowczymi.

Rury ci$nieniowe do ®500 mm wigcznie sg dostarczane w oryginalnie zapakowa-
nych paletach, aby zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie w czasie transportu i magazy-
nowania. Rury sg dostarczane z fabryki wraz z gumowymi pierscieniami uszczelniajgcymi,
ktore sg wstepnie smarowane specjalnym smarem silikonowym o przedtuzonej trwatosci.
Zaréwno zakonczenia kielichowe jaki "bose" konce rur sg dodatkowo zaopatrzone w
wieczka z tworzywa, ktdre skutecznie zabezpieczajg wnetrze rury przed zabrudzeniem itp.

4.1. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE RUR Z TWORZYW SZTUCZ-
NYCH

Transport i sktadowanie rur oraz ksztattek z tworzyw sztucznych takich jak polichlo-
rek winylu PVC-U lub polietylen PE ze wzgledu na swoje witasciwosci fizyko-chemiczne
winny by¢ prowadzone w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie materiatu.

4.1.1. Transport

Transport rur i ksztattek moze by¢ prowadzony dowolnymi Srodkami transportu
jednak ze wzgledu na specyfikacje towaru najczesciej odbywa sie transportem samocho-
dowym. Jest on uregulowany odnosnymi przepisami ruch kolejowego na drogach publicz-
nych.

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur nalezy przy transporcie zachowywac naste-
pujgce wymagania:

e przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi o odpo-
wiedniej dtugosci

e przewdz rur i prace przetadunkowe powinny sie odbywac przy temperaturach powie-
trza w przedziale od + 5°C do + 30°C. Szczegdlng ostroznos¢ szczegdlnie przy trans-
porcie i przetadunku rur nalezy zachowywac¢ w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z
uwagi na krucho$¢ materiatu rur w tych temperaturach

e podczas prac przetadunkowych, rury nie nalezy rzucac.
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e transport rur nie pakietowanych: w samochodzie rury powinny by¢ uktadane na réw-
nym podtozu na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci
co najmniej 2,5 cm — utozonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed zary-
sowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajgce boczne
Sciany skrzyn samochodowych. Zabezpieczenie przed przesuwaniem sie dolnej war-
stwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkéw i klindw drewnianych. Na platformie sa-
mochodu rury powinny lezec kielichami naprzemianlegle w przypadku rur. Na rurach
nie wolno przewozi¢ innych materiatow.

e rury polietylenowe zarowno w odcinkach prostych jak i w zwojach nie mogg by¢ rzu-
cane i przeciggane po podfozu, lecz muszg by¢ przenoszone

e bezpieczny i prawidtowy transport rur to przede wszystkim podparcie tadunku na ca-
tej dtugosci, odpowiednie jego zabezpieczenie przed przemieszczaniem sie

e W trakcie za i roztadunku przy uzyciu zurawi nalezy stosowac liny miekkie np. nylo-
nowe, bawetniano — konopne czy z tworzyw sztucznych. Nie wolno stosowa¢ meta-
lowych lin i fancuchow.

e rury dostarczone sg do odbiorcy w fabrycznych opakowaniach (pakietach) co zapew-
nia odpowiednie zabezpieczenie podczas sktadowania, zatadunku i transportu. Nalezy
jedynie zapewni¢ im odpowiednie ptaskie utozenie i zabezpieczy¢ przed przemiesz-
Czaniem sie,

4.1.2. Sktadowanie

Magazynowane rury i ksztattki na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone przed
szkodliwym oddziatywaniem promieni stonecznych. Diuzsze magazynowanie rur i ksztattek
powinno sie odbywa¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rury pakietowane
nalezy magazynowa¢ w dwoch — trzech warstwach o maksymalnej wysokosci sterty ca 2,0
m, pod warunkiem, zZe listwy drewniane pakietu gérnego beda spoczywaty na listwach
drewnianych pakietu dolnego.

Sktadowanie rur nie pakietowanych: rury powinny by¢ uktadane na rownym podto-
zu na podktadkach i przektadach drewnianych o wymiarach jak przy transporcie. Nie wolno
sktadowac rur ciezszych na rurach Izejszych. Szeroko$¢ stosu sktadowanych rur nalezy
ograniczy¢ wspornikami pionowymi z drewna. Rury nalezy sktadowac kielichami naprze-
mianlegle.

W przypadku gdy sktadowane rury zaréwno ci$nieniowe jak i kanalizacyjne nie zo-
stang utozone w przeciggu 12 miesiecy to nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym dzia-
taniem promieniowania stonecznego poprzez ich zadaszenie. Nie wolno jednak nakrywac
rur uniemozliwiajgc ich przewietrzenie (efekt namiotowy).

Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekraczac¢ 30°C.

Rury ci$nieniowe posiada na swoich koncach zabezpieczenie w postaci zaslepek
(dekli), ktére powinny by¢ usuwane dopiero w przypadku dokonywania potgczenia (zta-
cza).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmono-
gram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigza-
ne z budowg sieci wodociggowej.

Technologia przebudowy stacji uzalezniona jest od warunkéw technicznych wyda-
nych przez jej uzytkownika. Podstawowym wymaganiem jest sporzadzenie projektu robdt
na czynnej stacji przy zapewnionej produkcji wody mnie mniejszej niz 650m?>/d

Catos¢ prac przy budowie stacji wodociggowej nalezy wykona¢ pod nadzorem uzyt-
kownika.

Dla zachowania ciggtosci pracy stacji wodociggowej, kolizyjne odcinki przewodow
wodociggowych (od ujecia do stacji) nalezy przebudowac zachowujgc nastepujacg kolej-
nosS¢ robot:

e wybudowac nowy niekolidujgcy odcinek rurociagu,

e przygotowac petne zbiorniki wody uzdatnionej

e wykonac potgczenie nowego odcinka rurociggu z istniejgcym ograniczajgc do mini-
mum czas wykonania przepiecia,

e zdemontowac lub zamuli¢ kolizyjny odcinek rurociggu.

5.2. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia obiektdw trasy instalacji zewnetrznych stanowig Rysunki i Do-
kumentacja Prawna.

Wytyczenie w terenie obiektow oraz osi rurociggéw przez odpowiednie stuzby geo-
dezyjne, z zaznaczeniem punktéw zataman trasy oraz wigczenia do istniejgcej sieci. Przed
przystgpieniem do robdt nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci wykonac przekopy kontrol-
ne w miejscach wigczenia.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac re-
pery tymczasowe z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

5.3. Roboty ziemne - wykopy

Wykopy pod wodocigg nalezy wykona¢ o Scianach pionowych lub ze skarpami,
recznie lub mechanicznie wg PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z BN-83/8836-02
przy braku wody gruntowej i usuwisk:

e W gruntach bardzo spoistych 2:1,
e w gruntach gliniasto-pylastych i piaskowo-pylastych 1:1,
e w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
e W gruntach niespoistych 1:1,50
przy rdwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawe-
dzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.
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Wykop nalezy prowadzi¢ od miejsca odgatezienia z istniejgcej sieci wodociggowej.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Rysunkach.

Wydobywang ziemie nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m
od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejScie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno byc¢ stale
0CzyszCzane z wyrzucanej ziemi.

Dla wykopow o Scianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktada-
nymi wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawac¢ 15 cm ponad powierzchnie te-
renu. Umocnienie Scian jest ztozone z oddzielnych odcinkdw tzw. klatek o dtugosci 4,0 -
5,0 m, z ktorych kazda stanowi catosc.

Pofaczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie. Umocnienie Scian
skfada sie z trzech elementdw:
e wyprasek utozonych poziomo, przylegajgcych do Scian wykopu,
e bali pionowych (naktadek),
e okraglakow jako poprzeczne rozpory,.

5.4. Odwodnienie dna wykopu
W zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depre-
sji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:
e powierzchniowa,
e drenazu poziomego,
e depresiji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej.
Najczesciej stosowanym sposobem odwodnienia przy uktadaniu rur jest metoda
odwodnienia powierzchniowego. Odpompowang wode nalezy odprowadzi¢ poza teren bu-
dowy przewodem parcianym.

5.5. Podsypka

Dla sieci wodociggowej o podiozu nie piaszczystym, nalezy wykonaé podsypke z
piasku zwyktego o grubosci 20cm. Podsypke nalezy zagesci¢ sprzetem mechanicznym.
Dla rurociggu budowanego w gruncie nawodnionym nalezy wykona¢ podsypke filtracyjng
ze zwiru lub grysu z utozeniem drenazu DN 50 do 80, oraz studzienek zbiorczych w dnie
wykopu DN 500, w odlegtosci co 50 m. Wode ze studzienek zbiorczych nalezy odpompo-
wac i odprowadzi¢ poza zakres robét.

5.6. Roboty montazowe

Przewody wodociggowe nalezy ukfada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10725:1997.

Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem wodg dnie wykopu, uktada sie
i montuje przewdd wodociggowy. Przy ukfadaniu wodociggu nalezy zachowaé prostolinio-
wos¢ zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowe;j.
W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30 m na
prostej lub w punktach zatamania, stuzgce do odtworzenia osi wodociggu w wykopie.

tawy sg ustawione na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku wodociggu zgodnie z wy-
konanymi Rysunkami. Nalezy codziennie sprawdzac niwelatorem tawy, przed przystgpie-
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niem do montazu rur.

5.6.1. Gtebokos¢ utozenia przewodu

Glebokos¢ utozenia wodociggu, powinna by¢ taka, aby jego przykrycie byto wieksze
od gtebokosci przemarzania gruntu.

Dla rur o DN do 1000 mm zgodnie z PN-B-10725:1997 nalezy zwiekszy¢ o 0,40 m
przykrycie wodociggu w stosunku do gtebokosci przemarzania hz a dla rur o DN powyzej
1000 mm - 0 0,20 m.

Dla gtebokosci przemarzania hz = 1,00 gtebokos$¢ przykrycia h wynosi min: 1,40m i
1,20 m.

5.6.2. Przygotowanie rur do uktadania

Przed utozeniem, nalezy dokonac ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaty
uszkodzenia rur oraz izolacji rur stalowych i zeliwnych w czasie transportu z placu budowy
na miejsce montazu.

5.6.3. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszczac¢ powoli i ostroznie, za pomocg lin konopnych lub
wielokragzkiem powieszonym na tréjnogu, a rury duzych $rednic za pomocg dzwigu.

5.6.4. Uktadanie rur

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwal sie celownikiem, pionem i krzyzem celowni-
czym. Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku
osi budowanego wodociggu. Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i Scisle
powinna przylega¢ do podfoza na catej swej dtugosci. Po utozeniu rure nalezy zabezpie-
czy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy nierdwnym utozeniu rury
w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowac podtoze przez podsypke z piasku dobrze
ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drew-
na, cegly lub kamienia.

Opuszczong do wykopu rure ukfada sie na przygotowanym podtozu, centrycznie z
wczesniej utozonym odcinkiem rury.

Rury stalowe

Rury stalowe nalezy tgczy¢ przez spawanie na styk spawarkg elektryczng. Do spa-
wania nalezy stosowac materiaty spawalnicze o wtasciwosciach nie gorszych niz wtasciwo-
$ci materiatu rur. Miejsca spawow nalezy starannie oczysci¢ do II klasy czystosci i zabez-
pieczy¢ rekawem termokurczliwym.

Spawanie gazowe

Stosuje sie metode spawania w prawo, polegajacg na tym, ze palnik jest przesuwa-
ny przed spoiwem, a ptomien skierowany do tworzacej sie spoiny. Wiasciwosci drutu spa-
walniczego powinny by¢ zblizone do spawanego materiatu, a spoina wykonana szybko i
bez przerw.
Spawanie elektryczne

Roboty spawalnicze powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg techniczng i
kartg technologiczng spawania. Miejsca spawania powinno by¢ doktadnie oczyszczone z
rdzy i brudu, a nastepnie starannie oczyszczone przez przepalenie palnikiem gazowym lub
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lampg benzynowg. W razie koniecznosci pracy w czasie deszczu miejsce spawania powin-
no by¢ ostoniete specjalnym namiotem. Przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢
wspdtosiowos¢ rur. Obie rury ustawia sie krawedziami blisko siebie i za pomoca faty drew-
nianej bada ich wspétosiowo$¢. Rury umieszcza sie na okraglakach i Srodkuje jednoczesnie
w kilku miejscach Sciskami centrujgcymi. Nastepnie kilku spawaczy rdwnoczesnie sczepia
rury w trzech punktach, po czym wykonuje spoiny graniowe (wewnetrzne), wypetniajgce
oraz licowe (zewnetrzne).

W warunkach polowych do spawania rur stosowane sg najczesciej agregaty spa-
walnicze z napedem spalinowym.

Po przygotowaniu nad wykopem dtuzszych sekcji przystepuje sie do spawania rur.
Przy tgczeniu sekcji w wykopie konieczna jest Scista kontrola zachowania wiasciwych od-
stepow miedzy koncami rur. Podczas spawania dolnej potowy wykonuje sie spawanie sufi-
towe.

Spoina po jej wykonaniu powinna by¢ oznakowana symbolem spawacza. Znaki na-
lezy umieszczal po przeciwnych stronach rury w odlegtosciach od 30 mm do 50 mm od
brzegu lica spoiny. Znaki cyfrowe lub literowe powinny by¢ wykonane w sposob niepowo-
dujgcy ostabienia grubosci Scianki rury.

Rury z PE

Ztacza rur wykonywaé poprzez zgrzewanie. Nalezy uzywac zgrzewarek dostarcza-
nych lub zalecanych przez producenta rur. Przygotowanie koncéw rur do zgrzewania wy-
konac¢ zgodnie z zaleceniami producenta zgrzewarki i producenta rur.

Wszelkie zmiany Srednicy, zmiany kierunku trasy wykonac poprzez odpowiednie
ztaczki (kolanka, redukcje, trdjniki) dobrane zgodnie z zaleceniami producenta i projektan-
ta.

Na wszystkie wykonane ztgcza zgrzewane winna by¢ sporzadzona karta kontrolna
ztgcza zgrzewanego podpisana przez spawacza wykonujgcego zgrzewanie, kierownika bu-
dowy oraz inspektora nadzoru inwestorskiego opisujgca parametry wykonania ztgcza i po-
twierdzajgca prawidtowos¢ jego wykonania.

Po zmontowaniu rurociggu nalezy go przysypac ziemig (pozostawiajac ztgcza odkry-
te), aby jej ciezar ustabilizowat rury przed przeprowadzeniem préby cisnienia. Nalezy row-
niez upewnic sie, czy wszystkie ksztattki (tuki, trojniki, redukcje itd.), a zwtaszcza zaslepki
sg wiasciwie wzmocnione, zabezpieczone.

Po przeprowadzeniu proby cisnienia wypetni¢é wykop w obszarze potgczen recznie
do poziomu odrobine wyzszego niz gérna powierzchnia rury, uwazajgc zeby ziemia stoso-
wana do zasypki nie zawierata kamieni. Udeptac zasypke. Dalsze prace ziemne nalezy wy-
konywac zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Szczegbtowy opis metod montazu rurociggdw z rur PE mozna znalez¢é w INSTRUK-
CJI MONTAZOWEJ producentéw rur. Zasady te winny by¢ éciéle przestrzegane.

Ksztattki z zeliwa sferoidalnego

Ksztattki Zeliwne tgczone na kotnierze skrecal zgodnie z zaleceniami producenta
zwracajgc szczegolng uwage na utozenie uszczelki pomiedzy kotnierzami.

5.6.5. Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem
Zabezpieczenie przewodu w planie i w pionie nalezy wykonac zgodnie z Rysunkami,
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przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé przy koncdéwkach, odga-
tezieniach pod zasuwami a takze na zmianach kierunku - dla przewoddéw z tworzyw
sztucznych przy zastosowaniu ksztattek. Bloki oporowe na zatomach dobiera¢ zgodnie z
BN-81/9192-05.

5.6.6. Przekroczenia sieci wodociggowej pod istniejgcymi drogami

Przekroczenia wodociggu pod istniejgcymi drogami o ciggtym ruchu nalezy wykonac
przewiertem w stalowej rurze. Rure przewodowgq nalezy wsung¢ do rury przewiertowej na
podporach dystansowych z tworzywa sztucznego.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy ustali¢ konieczng iloS¢ i typ elementdéw tworzacych
jeden pierscien.

Przy przekroczeniu drog w rurach przewiertowych nalezy konce rury przewiertowej i
wodociggu uszczelni¢ manszetami.

Kolejnos¢ robot przy wykonaniu przewiertu:

wytyczenie w terenie osi przekroczenia,

wykonanie komor przewiertowej i odbiorczej,

wykonanie i wypoziomowanie dna komor

umochnienie $cian komor,

wykonanie odwodnienia (podsypka + drenaz),

wykonanie $ciany oporowej,

montaz urzadzenia do wykonania przewiertu,

wykonanie przewiertu rurg stalowg,

potaczenie rur przewiertowych przez spawanie na styk,

wprowadzenie rur ochronnych do rur przewiertowych za pomocg ptdz dystanso-
wych,

wprowadzenie rur przewodowych do rur ochronnych za pomocg ptdz dystansowych,
wypetnienie przestrzeni miedzy rurg przewiertowq i ochronng potptynna mieszanka
betonowa lub piaskiem,

demontaz urzadzenia do wykonania przewiertu,

rozbidrka $ciany oporowej,

demontaz umocnien $cian komor roboczej i odbiorczej,

uszczelnienie koncowek rury przewiertowej manszetami,

zasyp z zageszczeniem pozostatych przestrzeni w komorach,

odwdz nadmiaru ziemi z przewiertu na miejsce odktadu.

5.6.7. Uzbrojenie

Na montowanych zasuwach nalezy przedtuzy¢ obudowy do poziomu terenu projek-
towanego i zamontowac skrzynki uliczne. Zasuwe nalezy ustawi¢ na fundamencie betono-
wym niezaleznie od rodzaju gruntu.

Zasuw zamontowanych w studniach lub w komorach umiesci¢ na bloku podporo-
wym betonowym. Na zasuwach zamontowac obudowe sztywna i pokretto.

5.6.8. Lokalizacja studni wodomierzowych
Studnie nalezy lokalizowac z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
e powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ dojscia do studni i komory, oraz dojazdu w
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przypadku montazu elementéw o wadze ponad 500kg,
e nalezy unika¢ lokalizacji studni i komor w nawierzchniach oraz jezdniach drog, oraz
w Sciekach ulicznych, zagtebieniach terenu, oraz innych miejscach narazonych na
doptyw wody sptywajacej z powierzchni terenu.
Wysokos$¢ robocza studni i komory wodociggowej powinna by¢ nie mnigjsza niz
180cm. Inne wymiary wewnetrzne powinny by¢ dostosowane do $rednicy przewodu oraz
do wielkosci i rodzaju zainstalowanej armatury. Srednica komory 2500mm..

5.7. Zasyp wykopu
Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypania wykopu.

5.7.1. Zasypanie wodociggu do wysokosci strefy niebezpiecznej
- 30 cm ponad wierzch rury.

Zasypanie wodociggu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw z
doktadnym ubiciem piasku, warstwami grubosci 10-20 cm, z podbiciem pachwin. Ubicie
piasku ubijakami o roznym ksztatcie i ciezarze 2,5 do 3,5kg.

Zasypywanie nalezy wykonal ostroznie, aby nie uszkodzi¢ izolacji rur stalowych,
oraz nie uszkodzi¢ rur przewodowych. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i
chodzenie po wodociggu na odcinku strefy niebezpiecznej. Na wykonanej warstwie piasku
nalezy utozy¢ dla wodociggdw z rur z tworzyw sztucznych tasme znacznikowg z wkiadka
metalowa.

5.7.2. Zasyp wodociggu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypal warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm, z zagesz-
czaniem mechanicznym.

Pod drogami wykop nalezy zasypac piaskiem do poziomu podbudowy drogi z za-
geszczeniem lekkim sprzetem mechanicznym do wskaznika zageszczenia zgodnego z tech-
nologig robdt drogowych. Zasypywanie wykopdw podczas mrozéw jest niedopuszczalne
bez uprzedniego rozmrozenia ziemi. Powstaty nadmiar ziemi z wykopdw nalezy odwiez¢ na
miejsce odkfadu.

5.7.3. Rozbiérka umocnienia scian wykopu

Jednoczesnie z zasypywaniem wodociggu nalezy prowadzi¢ rozbidrke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpdr nalezy unika¢ wstrzagséw w otaczajgcym gruncie. W miejscach za-
grozonych wyjmuje sie po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych
mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.7.4. Podiaczenie do istniejgcej sieci

Roboty przy wykonywaniu podtgczenia do istniejgcej sieci wodociggowej nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem jej witasciciela lub uzytkownika. Podtgczenie wybudowanego wo-
dociggu nalezy wykonac po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy powiadomi¢ wiasciciela sieci wodociggowej
oraz przygotowac¢ odpowiednie materiaty i sprzet tak, aby czas wytgczenia wodociggu byt
jak najkrotszy.
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5.8. Oznaczenie uzbrojenia sieci

Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki na istniejgcych ogro-
dzeniach. Przy braku ogrodzen, nalezy wykonac stupki z rur stalowych ® 50 mm i do nich
przymocowac tabliczki.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robot. Wykonawca ma obowig-
zek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodno-
$ci dostarczonych materiatdw i realizowanych robdt z Rysunkami oraz wymaganiami ST,
norm i przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badan do akcepta-
cji Inzyniera. Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera, o zakonczeniu kazdej roboty za-
nikajgcej, ktorg moze kontynuowad po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.1. Badanie zgodnosci z Rysunkami
Badanie zgodnosci wykonanych robo6t z Rysunkami nastepuje przez:
e sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robot zostaty wprowa-
dzone do Rysunkow,
e sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,
e sprawdzenie czy przedtozone zostaty wszystkie dokumenty,
e sprawdzenie przedtozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycz-
nym,
e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podania na
planie budowy
e statych punktéw niwelacyjnych.

6.2. Badanie materiatlow

Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materiatow nastepuje przez porow-
nanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Rysunkach.

6.3. Badanie wykonania wykopoéw

6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatow i elementéw obudowy nalezy wykonac bezposrednio na budo-
wie przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujac rodzaj materiatdow z cechami podanymi w Ry-
sunkach.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow

- wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i pordwnanie z Rysunkami oraz uzytkowanym
sprzetem.

6.3.2. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw

Przeprowadza sie przez:
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e pomiar nachylenia skarp z Rysunkami,

e sprawdzenie odptywu wéd opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny ze-
wnetrzne,

e pomiar gtebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.

6.3.3. Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza
odpowiada nastepujgcym wymaganiom:
e ma naturalng wilgotnos¢,
e nie zostat podebrany,
e jest zgodny z okreSlonym w Rysunkach.

6.3.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnos¢ struk-
tury gruntu podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i faty, z
doktadnoscig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nalezy
wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 30 m.

6.3.5. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace
przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia
przed dostepem i naporem wod gruntowych przeprowadza sie przez wykonanie wykopu
probnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody gruntowej od po-
ziomu podfoza naturalnego, oraz grubo$¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscig do
1cm. Pomiar nalezy wykonac w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.4. Badania w zakresie glebokosci utozenia przewodu

Wykonuje sie je przez pomiar rzednej wierzchu przewodu oraz obliczenie rdznicy
wysokosci hn miedzy zmierzong rzedng, a rzedng terenu. Pomiar nalezy wykona¢ z do-
ktadnoscig do 5 cm dla kazdej zasuwy oraz dla przewodu co 50 m.

6.5. Badania w zakresie podfoza wzmocnionego

6.5.1. Badanie podioza wzmocnionego

Sprawdza sie zgodnoS¢ wykonanego podtoza wzmocnionego z Rysunkami przez
ogledziny zewnetrzne i pomiar grubosci podioza z dokfadnoscia do 1cm. Pomiar nalezy
wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach badanego odcinka przewodéw oddalo-
nych od siebie co najmniej o 30 m.

6.5.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie

Sprawdzenie odchylenia krawedzi podtoza od osi przewodu. Pomiar nalezy wykonac
w trzech dowolnie wybranych miejscach oddalonych od siebie co najmniej o 30 m z do-
ktadnoscig 1cm.

6.5.3. Badanie dopuszczalnych odchylen spadku
Przeprowadza sie je przy uzyciu taw celowniczych. W przypadku réznicy nalezy do-
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kona¢ pomiaru fatg celowniczg z doktadnoscig do 1 cm w odlegtosciach co najmniej 30 m.

6.6. Badania w zakresie utozenia przewodu

6.6.1. Badanie utozenia przewodu na podtozu

Przewdd powinien by¢ tak utozony, aby opierat sie na nim na catej dtugosci i co
najmniej na 1/4 swego obwodu symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez ogledziny ze-
wnetrzne.

6.6.2. Badanie odchylenia osi przewodu

Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie osi wynosi 10cm. Badanie
przeprowadza sie na tawach celowniczych w odlegtosci co 30 m, z doktadnoscig do 1cm.

6.6.3. Badanie odchylenia spadku

Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewo-
du, od przewidzianych w Rysunkach nie powinno przekroczy¢ +5cm. Pomiar nalezy prze-
prowadzi¢ w odlegtosci co 30m, z doktadnoscig do 1 cm za pomoca taty niwelacyjnej i ni-
welatora.

6.6.4. Badanie zmiany kierunkéw przewodu

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwier-
dzeniu zastosowania ksztattki o wtasciwym kacie zatamania.

6.6.5. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem si¢

Badanie prawidtowosci zabezpieczenn przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i
poréwnanie z zabezpieczeniami ujetymi w Rysunkach.

6.6.6. Badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod przeszkodami
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.7. Badanie zasypki przewodu
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zasypki przewodu nalezy wykonac przez pomiar:

e wysokosci warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczem zasuwy,
e zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,
e skontrolowanie zageszczenia podsypki z bokéw rur,

Pomiar nalezy wykonac¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie o 30
m, z doktadnoscig do 10cm.

6.6.8. Badanie zabezpieczenia przed korozja
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia rur stalowych ochronnych
przed korozjg, wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne:
e izolacje powierzchniowg rury i ztgczy nalezy wyrywkowo opuka¢ mtotkiem drewnia-

nym i stwierdzi¢ czy izolacja przylega trwale do catej powierzchni,
e nalezy skontrolowac styki i zmierzy¢ szerokos¢ zaktaddw z doktadnoscig do 1cm.
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6.7. Badania w zakresie obiektow na przewodzie

Badania wykonania studni wodociggowych polegaja na sprawdzeniu zgodnosci z
Rysunkami, sprawdzeniu lokalizacji studni i komoér wodociggowych, sprawdzeniu przejsé
rurociggow przez $ciany studni i komdr, sprawdzeniu montazu przewodow i armatury, ba-
daniu zabezpieczenia przed korozjg przewoddw i armatury.

6.8. Badania w zakresie szczelnosci przewodu

SzczelnoS¢ odcinka przewodu powinna byc¢ taka, przy prébie hydraulicznej cinienie
wykonane na manometrze, nie spadto w ciggu 30min. ponizej wartosci ciSnienia prébnego.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone dla kazdego odebranego odcinka
linii na Zadanie inwestora lub uzytkownika.

Metoda badan hydraulicznych jest zalecana, jakkolwiek w przypadkach szczegol-
nych z powodéw ekonomicznych i technicznych metoda pneumatyczna bedzie akcepto-
walna.

6.8.1. Badanie szczelnosci odcinka przewodu probg hydrauliczng zgodnie z PN-B-
10725:1997.
Przewdd nie moze by¢ zewnatrz zanieczyszczony.

W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztgczy ze wszystkich stron.
Koncdéwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny by¢ zamkniete za pomo-
cg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem. Przewdd na catej dtugosci powinien by¢ za-
bezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku nie powinny
by¢ instalowane przed prdbg szczelnosci hydranty, zawory i inna armatura za wyjatkiem
zasuw, ktdre w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte, a dtawiki odciggniete w
sposdb zapewniajgcy ich catkowitg szczelnosé.

Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane. Nie nalezy stosowac zasuw ja-
ko zamknie¢ badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysokosci potowy Srednicy przewodu,
piasek powinien by¢ ubity dokfadnie z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ w
$rodku obsypana od gory piaskiem, za wyjatkiem ztgczy.

Procedura badan oraz petny zakres wymagan podany jest w odpowiednich nor-
mach. Oprdocz wymagan normowych nastepujgce warunki powinny by¢ uwzglednione
przed rozpoczeciem badan:

e ewentualne wymagania inwestora jasno okreslone w projekcie,
e materiaty do budowy rurociggdw powinny odpowiadac aktualnym normom,

e dtugos¢ badanego odcinka powinna wynosi¢ okoto 300m dla wzmocnianych skarp
wykopow i 600 m dla skarp wykopdw niewzmocnionych — powinien zosta¢ zapewnio-
ny tatwy dostep do ztaczy,

e odcinek powinien by¢ catkowicie unieruchomiony na catej dtugosci,

o wszystkie odgatezienia rurociggu powinny by¢ zamkniete,

e profil rurociggu powinien umozliwi¢ odpowietrzenie w najwyzszych punktach,
e ocena wizualna badanych ztgczek jest obligatoryjna.
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6.8.1. Cisnienie prébne odcinka przewodu
Cisnienie probne przyjeto = 1,0 MPa, cisnienie robocze = 0,1 - 0,4 MPa.

6.8.2. Opis badan

W wyzej potozonym koncu przewodu oraz we wszystkich miejscach w ktdrych moze
gromadzic¢ sie powietrze, nalezy umiesci¢ rurki odpowietrzajgce z zaworami do odprowa-
dzenia powietrza.

Na rurce odpowietrzajacej wyzej potozonej koncowki wodociggu nalezy zamonto-
wac trojnik z manometrem oraz zawodr przelotowy, o wytrzymatoSci zaworu przy pompie
hydraulicznej z kurkiem spustowym pod manometrem.

Napetnianie odcinka przewodu wodg nalezy w miare mozliwosci rozpocza¢ od nizej
potozonego konca odcinka przewodu oraz przeprowadza¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie
powietrza z przewodu.

Po stwierdzeniu pojawienia sie wody we wszystkich rurkach odpowietrzajgcych, na-
lezy zamknac¢ ich zawory.
Do nizej potozonego konca odcinka wodociggu nalezy podtgczy¢ pompe hydraulicz-

ng i podtrzymywac cisnienie zapewniajgce catkowite napetnienie odcinka przewodu przez
12 godzin.

Po napetnieniu odcinka przewodu wodg, nalezy podnies¢ cisnienie w przewodzie do
wysokosci cisnienia roboczego, nastepnie otworzyé zawdr w rurce odpowietrzajgcej.

Tym sposobem nalezy podnie$¢ ci$nienie az do jego stabilizacji na wysokosci ci-
$nienia prébnego, nastepnie wytaczyé pompe hydrauliczna.

Po ustabilizowaniu sie ciSnienia w przewodzie na wysokosci cisnienia prébnego na-
lezy przez 30 min. sprawdzaé, czy ciSnienie na manometrze nie spada ponizej ciSnienia
probnego. Nalezy jednoczesnie obserwowac przewdd i ztgcza.

Warunki, ktére nalezy uwzgledni¢ podczas badan:

e rurocigg nie powinien by¢ wystawiony na dziatanie promieni stonecznych, minimalna
temperatura na powierzchni rurociggu powinna wynosic¢ 1°C,

e napetnienie rurociggu powinno sie odbywac stopniowo, od najnizszego konca, tem-
peratura wody nie powinna przekraczac 20°C,

e po napetnieniu wodg i odpowietrzeniu, rurocigg powinien by¢ pozostawiony na 12
godzin celem ustabilizowania,

e po hydraulicznych prébach stabilizacja wartosci ciSnienia powinna nastgpi¢ w ciggu
30 min.,

e w przypadku pneumatycznej proby ciSnienia nalezy jg wykona¢ wraz z rejestracje linii
cisnienia,

e po osiggnieciu ciSnienia probnego odcinek powinien by¢ pozostawiony na 24h do
wyréwnania sie temperatur: wewnetrznej i zewnetrznej, nastepnie ciSnienie powinno
by¢ sprawdzane co 30 min.

Badanie cisnienia — Pp byc¢:

e dla odcinkéw liniowych z ciSnieniem roboczym Pr do 1 MPa Pp=1.5 Pr ale nie mniej

niz 1 MPa
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e dla odcinkéw liniowych z ciSnieniem roboczym pr ponad 1 MPa Pp=pr + 0,5 MPa.

e Cisnienie w rurociggu powinno by¢ redukowane stopniowo pod kontrolg, Ostatecznie
cata woda powinna byc¢ usunieta z rurociggu po zakonczeniu préb.

6.9. Proéba szczelnosci catego przewodu

Préba szczelnosci catego przewodu wykona¢ wg procedur zawartych w PN-B-
10725:1997.

6.10. Ptukanie i dezynfekcja systemu zasilania w wode

Po zakonczeniu budowy wodociggu i uzyskaniu pozytywnych wynikow z proby
szczelnosci, rurocigg powinien by¢ wyptukany czysta woda. PredkoS¢ przeptywy strumienia
wody powinna pozwoli¢ na usuniecie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych z rurocia-
gu. Wodocigg wody pitnej powinien by¢ zdezynfekowany wodg z rozpuszczonym chlorkiem
wapnia lub podchlorynem sodu. Proces ptukania powinien trwac¢ 24 h. Rurocigg powinien
by¢ przeptukany po usunieciu $Srodka dezynfekujgcego. Dezynfekcja moze by¢ zaniechana,
gdy badania bakteriologiczne przeprowadzone przez autoryzowane laboratorium wskazujag
na spetnienie wymagan stawianych wodzie pitnej.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot jest 1 metr budowanego rurociggu, komplet wyko-
nanej instalacji:

e Remont studni ujeciowych - gtebinowych

e Zbiornik wstepnego uzdatniania

o Zespdt filtréw wraz z rurazem i wyposazeniem
e Zbiornik istniejgcy wody czystej

e Wezel dozowania tugu sodowego i KMnO4

e Chlorownia

e Odmulnik

e Studnia wodomierzowa

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Odbidr techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robdt z Dokumentacjg Projektowq. Do odbioru
powinien by¢ przedstawiony odcinek przebudowy stacji wodociggowej.
Odbidr techniczny czeSciowy jest to odbior poszczegdinych faz robdt podlegajacych
zakryciu a mianowicie: podfoza, przewodu.
Przedtozone dokumenty:
e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w
trakcie budowy, oraz szkice zdawczo-odbiorcze.
e Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii
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gruntu oraz okreslajgce poziom wdd gruntowych.

e Dane odnosnie punktdw nawigzania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rzedna.

e Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdtuz i w poprzek trasy
rurociggu.

e Dziennik Budowy.

e Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

e Protokdt wpiecia do czynnej sieci,

8.2. Odbiér techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catej instalacji po zakoniczeniu przebudowy, przed przeka-
zaniem do eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczacych diugosci badanego odcinka
przewodu.

Przedtozone dokumenty:

e wszystkie dokumenty odnosnie odbiordw materiatéw,

e protokoty wszystkich odbioréw technicznych elementéw robot,

e dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektdw na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetéw.

e Karty zasuw z doktadnym domiarem do punktéw statych.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach powinny by¢ ujete w formie proto-
kotu, szczegdétowo omdwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w
sposob trwaly i podpisane przez nadzor techniczny oraz czionkéw komisji prowadzacej ba-
dania.

8.3.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznac za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spet-
nione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym cze$ciowym nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robot uznac¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wyko-
naniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metréw budowanej sieci wodo-
ciggowej kazdej Srednicy i materiatu rur.

Cena wykonania robot obejmuje:

roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

koszt materiatéw,

wykopanie i zasypanie wykopow kontrolnych,
wykonanie i umocnienie Scian wykopu,
odwodnienie wykopu,

przygotowanie podtoza,
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10.

10.1.

wykonanie przewiertéw pod droga,

utozenie rurociggdw w rurach ochronnych na ptozach dystansowych,

ocieplenie rurociggow,

obsypka rur piaskiem z zageszczeniem,

utozenie rur wodociggowych, proby szczelnosci oraz dezynfekcje, ptukanie,
wigczenie do siedi,

montaz armatury oraz wszelkich ksztattek w studniach, komorach, poimieszczeniach
oraz na wigczeniach do istniejgcej instalacji wodociggowej,

zasypanie wykopu,

odwoz nadmiaru ziemi,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy,

koszt wody spuszczanej z sieci dla wykonania przebudowy wraz z kosztem jej
odprowadzenia do naturalnych odbiornikéw lub istniejgcej kanalizacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-10725:1997  Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbio-

rze.

PN-91 /B-10728 Studzienki wodociggowe.
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
PN-B-01700:1999  Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia

graficzne.

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-87/B-01060 SieC wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.

Terminologia.

PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

PN-89/M-74091 Armatura przemystowa Hydranty nadziemne na cis$nienie nominalne
1 MPa.

PN-M-74081:1999  Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
PN-EN-10208-2+AC:1999 Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych. Rury o klasie

wymagan B
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarow.
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i ze-

liwa do malowania.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, sta-
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liwa i zeliwa do malowania.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn.
15.04.1985r.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994r z
pOzniejszymi zmianami.

Ustawa z dn. 27.07.2001r, o zmianie ustawy Prawo Budowlane Dz. Ustaw nr 129
25.08.1994 poz.1439 z 2001 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowania (Dz.U.Nr 43 po0z.430 z dnia 14 maja 1999).

Katalogi Producentow rur ci$nieniowych do budowy sieci wodociggowych posiadaja-
cych

Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

WARUNKI TECHNICZNE COBRTI INSTAL - Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci wodociggowych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéow z tworzyw sztucznych. War-
szawa 1994 r.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplasty-
fikowanego polichlorku winylu i polietylenu.

Katalogi Producentéw podziemnych tasm ostrzegawczych (instalacja i zastosowa-
nie) posiadajgcych. Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej. Kata-
logi Producentéw ,Elementéw do rurociggdw (Plozy i manszety)” posiadajgcych
Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskie;j.

Katalogi Producentow ,Materiatdw antykorozyjnych" posiadajgcych Aprobaty Tech-
niczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obo-
wigzujgce normy i przepisy.
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopdw w gruntach I-V kategorii oraz ich zasypania.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania doty-
czace wykonania i odbioru robot zwigzanych:
Z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego,
Z wykonaniem i odbiorem podbudowy i nawierzchni z ttucznia kamiennego,
Z ustawieniem kraweznikdéw betonowych,
Z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego,
Z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwig-
zanych

e z przygotowaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni,
e z wykonaniem warstwy podbudowy o grubosci i lokalizacji okreslonej w dokumenta-
Cji projektowej,
e z ustawieniem kraweznikow:
» betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
> betonowych na fawie ttuczniowej lub zwirowej,
> betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
> betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-
piaskowej,
e z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego,
e wykonanie nawierzchni z ttucznia kamiennego,
e z wykonaniem chodnikdw z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenie podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pie-
szych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze
sobg trwale w fazie produkgji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5.

Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ST 01 ,Wy-

magania ogolne” pkt 1.5.

Roboty ziemne pod wodocigg winny odpowiadaé zatozeniom podanym w dokumen-

tacji technicznej oraz w specyfikacjach technicznych. Wykopy winny zapewnia¢ utozenie
rurociggoéw przy zatozonych spadkach.

2.MATERIALY

2.1.

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w specyfikacji technicznej ST 01

"Wymagania ogdine".

N
N

Stosowane materialy

tluczen 31,5+63 mm,

kliniec 20+-31,5 mm,

kliniec 4+20 mm,

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki,
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
zwir lub piasek do wykonania faw,

cement wg PN-B-19701,

piasek do zapraw wg PN-B-06711,

kostka brukowa

2.2.1. Kruszywo

Do wykonania podbudowy z ttucznia nalezy stosowac nastepujgce kruszywa wg PN-

B-11112. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczeh obcych i domieszek gli-

ny.

2.2.2. Krawezniki betonowe

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01. Ksztatt kraweznikow betonowych

przedstawiono na rysunku, a wymiary podano w tablicy.

Dopuszczalne odchytki wymiarédw kraweznikdw betonowych podano w tablicy.
a) kraweznik rodzaju ,a"
C
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b) kraweznik rodzaju ,b”
N

H
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Tablica: Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow w cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
D b 100 15 20 - - 1,0
12 25
10 25

c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
L
[ -

T

Tablica: Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

I +8 + 12

b, h +3 +3

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw be-
tonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy.
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Tablica: Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gdrne (Scieral- niedopuszczalne
i uszkodzenia |N€), MM
krawedzi i na-|ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
rozy - liczba max 2 2

- dtugos¢, mm, max 20 40

- gteboko$¢, mm, max 6 10

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, pose-
gregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wieksza
niz szeroko$¢ kraweznika.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Do wykonania ftaw pod krawezniki nalezy stosowa¢, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111,
c) tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112.

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpo-
wiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

2.2.3. Obrzeza betonowe

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

e oObrzeze niskie -0On
e obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymia-
rowych obrzeza dzieli sie na:

e gatunek1 -Gl,
e gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach
6 x 20 x 75 cm gat. 1: obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku, a wymiary podano w tablicy.
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Tablica: Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
Ow 75 8 30 3
90 8 24 3
100 8 30 3
Dopuszczalne odchytki wymiarédw obrzezy podano w tablicy.
Tablica: Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 3

Powierzchnie obrzezy powinny byc¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy.

Tablica: Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna  wielko$¢
wad i uszkodzen
Gatu- Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
Szczerby gorne (Scieralne)
L;J:\illé?jiiz?r::rozy ﬁcgzrsgiczajacych pozostate powierzchnie: , ,
max dtugos¢, mm, 20 40
max gteboko$¢, mm, max 6 10

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos$¢ mini-
mum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wy-
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maganiom PN-B-11113.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom jak
dla kraweznikow betonowych.

Certyfikaty zatwierdzen lub inne dokumenty potwierdzajgce jako$¢ na podstawie
wykonanych badan powinny by¢ dotgczone do kazdej partii dostarczonych obrzezy.

2.2.4. Kostka brukowa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownic-
twie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednost-
ke.

Zaprojektowano drogi, place i chodniki z kostki brukowej betonowej zapewniajacej
wprowadzanie wody opadowej do podtoza — tzw. hydrofuga.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow, po-
wierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i pro-
ste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubo-
$ci 60 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

e nadtugosci + 3 mm,
e na szerokoscix 3 mm,
e nagrubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, gra-
fitowy i brgzowy. Ostateczny kolor uzgodni¢ z Inwestorem.

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre$lone w ta-

blicy.

Tablica: Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Lp. |Cechy Wartos¢
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co naj-

mniej
a) $rednia z szeSciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250, %, nie wiecej niz 5

3 Odpornos$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250:
a) pekniecia probki Brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do|20
wytrzymatosci prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4  |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie (4

wiecej niz
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2.3. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnio-
nych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem,
przed rozpoczeciem robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Projektu wyniki
badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatow

3.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w Specyfikacji Technicz-
nej ST 01 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

Wykonawca przystepujagcy do wykonywania robdt ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
uktadarek lub rowniarek do rozkfadania materiatu i wyprofilowania warstwy,
walcdw ogumionych, walcdéw stalowych wibracyjnych lub statycznych,
zageszczarek plytowych, ubijakdow mechanicznych, matych walcéw wibracyjnych,
jako sprzet pomocniczy, zwtaszcza w miejscach trudno dostepnych
koparek, tadowarek, itp. - do odspajania i wydobywania gruntéw,

e spycharki, urzadzenia do hydromechanizacji itp. - do jednoczesnego wydobywania i
przemieszczania gruntéw,

e samochodow wywrotek — do transportu mas ziemnych,

e specjalistyczny sprzet do wykonywania przewiertow / przepychdw.

e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cemento-
wo-piaskowej,

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslonego w Specyfikaciji
Technicznej ST 01 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajacy jego zanie-
czyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazddéw powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie
dopusci¢ do uszkodzen i tworzenia kolein w wyprofilowanym podtozu drogi. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji piono-
wej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
W czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany Srodka transpor-
towego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Mase zalewowgq nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i be-
czek.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami trans-
portu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowa-
nej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na pale-
cie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki
przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSmg
stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transporto-
wych producenta.

5.WYKONYWANIE ROBOT

Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w Specyfikacji Technicznej ST 01 ,Wy-
magania ogolne” pkt 5.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposred-
nio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukcji drogi lub obiektu bu-
dowlanego. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza,
jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone, réwne i czyste. Jezeli podtoze
wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych
przez Inzyniera.

5.1. Profilowanie, zageszczanie i utrzymanie podfoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszel-
kich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podto-
zu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosc¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowig-
zujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre-
$lonych w tablicy 1.
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Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wy-
korzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Za-
geszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniej-
szego od podanego w tablicy. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tablica: Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:
Autostrad i drég  [Innych drég
ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy

i bardzo ciezki |od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od po- 1,00 1,00 0,97
wierzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przepro-
wadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcig-
zen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie nie-
zbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to na-
prawe wykona on na wiasny koszt.

5.2. Podbudowa z tlucznia kamiennego

5.2.1. Rozktadanie kruszywa

Warstwa kruszywa powinna by¢ wyprofilowana tak, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowej, z zapewnieniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢
przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

ST 07 - SPECYFIKACIE TECHNICZNE — Drogi, place i chodniki 114



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY
ConneR W WIERZCHOStAWICACH

Projektowanie i Ustugi Techniczne

Inwestor: GMINA WIERZCHOStAWICE
33-122 WIERZCHOStAWICE 550

mgr inz. Grzegorz Furmanski

5.2.2. Zageszczanie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zagesz-
czania przez watowanie. Watowanie nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi warstwy. Ja-
kiekolwiek nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wy-
rownane przez spulchnienie kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do uzyskania
rownej powierzchni. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna odpowiadac wilgotnosci opty-
malnej, okre$lonej wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda
II), z tolerancjg +1% do -2%. Jezeli materiat zostat nadmiernie zawilgocony, powinien zo-
staC osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ kruszywa jest zbyt mata,
materiat w warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany.

5.2.3. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy
uszkodzonej przez ruch budowlany jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikdw atmosfe-
rycznych, takich jak opady deszczu, Sniegu i mréz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opaddw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

5.3. Krawezniki

5.3.1. Wykonywanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasy-
panie koryta zwirem i zageszczenie go polewajgc wodg. tawy nalezy wykonywac przez za-
sypanie wykopu koryta tluczniem.

tawy tluczniowe. Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gorng po-
wierzchnie fawy ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wy-
kona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalo-
waniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie
taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.3.2. Ustawianie kraweznikow
Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalerr powinno wyno-
si¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na , wyrobienie” Scie-
ku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kra-
weznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczal-
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nym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane
na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczal szerokosci 1 ¢cm. Spoiny nalezy wy-
petni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do
kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla za-
bezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zale-
wowg had szczeling dylatacyjng tawy.

5.4. Wykonywanie obrzezy

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic¢ rodzimy grunt piaszczysty lub pod-
sypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Pod-
sypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z
polewaniem wodg.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i
ze Swiattem (odlegtoscig gdrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejsco-
wym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i
zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

5.5. Chodniki z kostki brukowej

5.5.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w specyfika-
cji technicznej ,Profilowanie i zageszczenie podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z
kostki brukowej mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP
> 35 w uprzednio wykonanym korycie.
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5.5.2. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712.
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Pod-
sypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.5.3. Ukladanie nawierzchni

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaak-
ceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szcze-
liny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega za-
geszczeniu.

Po utozeniu kostki i ptyt azurowych, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie
zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych i ptyt azurowych , stosuje sie
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem
i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierun-
ku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i za-
mies¢ nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - mo-
ze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST 01
»~Wymagania ogdlne” pkt 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za catg kontrole materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i sprzet do badania jakosci robdt (zgodnie z Planem Zapewnienia Ja-
kosci) na placu budowy i poza nim. Wszystkie badania i pomiary wykonywane bedg zgod-
nie z wymaganiami norm technicznych.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania podbudowy

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badanie kruszywa na
reprezentatywnych probkach. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Projektu do
zaakceptowania.
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6.2.2. Badania kraweznikow

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawe-
dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszko-
dzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaga-
niami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm

6.2.3. Badania obrzezy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawe-
dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszko-
dzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do
1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaga-
niami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.

6.2.4. Badania kostki brukowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ko-
stek brukowych posiada aprobate techniczna.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badanie podtoza

6.3.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia i wyprofilowanego podtoza podaje tabela.

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw  [Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
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6 Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu pod-|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
toza niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.3.1.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza

Szerokosc¢ profilowanego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.3.1.3. Rownosc¢ profilowanego podtoza

Nierdwnosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgod-
nie z normg BN-68/8931-04.

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nierdwnosci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

6.3.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjq
projektowg z tolerancjg = 0,5%.

6.3.1.5. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.3.1.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+ 5cm.

6.3.1.7. Zageszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modu-
tow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

W przypadku obiektéw kubaturowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +
10%.
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6.3.2. Badanie podbudowy

6.3.2.1. Czestotliwosc¢ badan
Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt podano w tabeli.

Tabela Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie wykonywania warstwy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badani na dziennej podbudowy przypadajaca na
dziatce roboczej jedno badanie [m?]
1 Uziarnienie kruszywa 2 600
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
3 Zawartosc ziaren nieforemnych
4 |Scieralnos¢ kruszywa
5 Nasigkliwo$¢ kruszywa 6000
6 Odporno$¢ na dziatanie mrozu
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

Uziarnienie kruszywa oraz zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i gliny nalezy sprawdzi¢
na probkach pobranych losowo z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem.

Badania wszystkich wiasciwosci kruszywa powinny by¢ przeprowadzone przez Wy-
konawce w przypadku zmiany zrédfa poboru materiatdw w czasie realizacji robot oraz w
innych przypadkach okre$lonych przez Inzyniera.

6.3.2.2. Badania i pomiary wykonanej warstwy
CzestotliwoS¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy przedstawiono w po-
nizszej tabeli.
Tabela 2. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
Lp |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw

1 Grubo$¢ warstw Podczas budowy:

w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400m-.

Przed odbiorem :

w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

2 Noénos¢ Raz na 3000 m?.

3 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km.

4 Réwnos¢ podtuzna W sposob ciggly planografem albo co 20m tatg na kazdym pasie ru-

chu.

5 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

6 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

7 Rzedne co 100 m

8 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

6.3.2.3. Grubos¢ warstwy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczaé
+/-10%
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6.3.2.4. Nos$nosé i zageszczenie warstwy wg obcigzen ptytowych
Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci warstwy z kruszywa, wg metody obcigzen ptyto-
wych, zgodnie z BN-64/8931-02.
Warstwy powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania:
Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm
Pierwotny 100 MPa
Wtdrny 140 MPa

6.3.2.5. ROownos¢ warstwy

Nierdwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografe zgod-
nie z normg BN-68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tabeli 4. Nierdwnosci poprzeczne
nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata z czestotliwoscig j.w. Nierdwnosci nie powinny przekraczac
12 mm

6.3.2.6. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy z czesto-
tliwoscig podang w tabeli 4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Pro-
jektowg z tolerancjg +/-0.5%

6.3.2.7. Rzedne warstwy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonany i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.3.2.8. Uksztattowanie osi warstwy

0O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz +/-3 cm dla trasy zasadniczej i +/-5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.2.9. Szerokos$¢ warstwy

SzerokoS¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosSci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.3. Badanie kraweznikow

6.3.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tole-
rancja dla szerokosci wykopu wynosi £+ 2 cm.

6.3.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlega zgodno$¢ wykonania taw z dokumentacjg
projektowa.

6.3.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktd-
re wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rbwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w
dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze-
Swit pomiedzy gdérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze prze-
kracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypet-
nione catkowicie na petng gtebokos¢.

6.3.4. Badanie obrzezy
W czasie robdt nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) ,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub pia-

sku,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego, przy dopuszczalnych odchyle-
niach:
e linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £2cm na kazde 100m dtugosci
obrzeza,

e niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktdre moze wynosi¢ £1cm na kazde
100m dtugosci obrzeza,

e wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac
catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

6.3.5. Badanie drég, placéw i chodnikow

6.3.5.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowq
i odpowiednimi specyfikacji technicznej.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
e gtebokosci koryta:

e 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
e 0 szerokoSci powyzej 3 m: + 2 cm,
e szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.5.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

6.3.5.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
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polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaga-
niami niniejszej specyfikacji technicznej:

e pomierzenie szerokosci spoin,

e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

e sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilo-
wanego podfoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano sg w Specyfikacji Technicznej ST 01 ,Warunki
ogolne”.

Roboty opisane w tej specyfikacji technicznej mierzone bedg a jednostkach pokaza-
nych w Przedmiarze robot.

Uzyty sprzet i urzadzenia pomiarowe muszg posiada¢ wazne $wiadectwo legalizacji.
Wyniki obmiaru wpisywane bedg do rejestru obmiaru.

Ilos¢ wykonanych robét okreslona jest na podstawie pomiaréow geodezyjnych wyko-
nanych w terenie.

8.0DBIOR ROBOT

Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiscie wykonanych robét pod wzgledem ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Wykonawca zgtasza gotowo$¢ do odbioru wpisem do dziennika budowy i przedkta-
da dokumenty potwierdzajgce wykonanie robot Inzynierowi do akceptacii.

Odbidr jest potwierdzeniem, wykonania robot zgodnie z kontraktem i obowigzuja-
cymi normami.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaija:
e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.
e wykonane koryto,
e wykonana podsypka.
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9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Zasady ogolne dotyczace ptatnosci i cen jednostkowych podane zostaty w specyfi-
kacji technicznej ,Wymagania ogdine”.
Podstawy ptatnosci opisane zostaty w Przedmiarze robét.

9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogolne specyfikacji technicznej

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow kontraktu i wymagan ogdlnych za-
wartych w specyfikacjach technicznych obejmuje wszystkie warunki okreSlone w ww. do-
kumentach, a niewyszczegdlnione w przedmiarze.

10. PZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[2] BN-77/8936-02 Oznaczenie wskaznika gruntu

[3] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
podczas odbioru.

[4] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania odlne

[5] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[6] PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

[7] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

[8] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

[9] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

[10]PN-B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat,
nazwy, okreslenia.

[11]PN-B-01101:1978  Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

[12]PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych

[13]BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia
gruntu

[14]PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowa-
nych mechanicznie

[15]PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

[16]PN-B-06250 Beton zwykty

[17]PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

[18]PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

[19]PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

[20]PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

[21]PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy
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[22]PN-B-19701

[23]PN-B-32250
[24]BN-68/8931-01

Boehmego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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1. Wstep

1.1. Nazwa zamowienia

Przedmiotem opracowania jest SST dla instalacji elektrycznej i AKPIA dla Stacji
Uzdatniania Wody w Zabnie.

1.2. Przedmiot i zakres robot
Przedmiotem szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robdt zwigzanych z realizacjg nastepujacych robot, urzadzen rozdzielczych i

instalacji:

przebudowe rozdzielnicy SN,
przeniesienie uktadu pomiarowego,

przebudowe istniejacej rozdzielnicy gtdwnej RG (w istniejgcym Budynku) ,

wewnetrzne linie zasilajace,
rozdzielnica RG1,

rozdzielnica RG2,

szafe zasilajgco-sterownicza SZS1,
szafe zasilajgco-sterownicza SZS2,
szafe zasilajgco-sterownicza SZS3,

ztacze przytaczeniowe ZK1-ZK10 + skrzynka SK1-SK10 + konstrukcje wsporcze

z daszkiem
skrzynki zaciskowe SV oraz stojaki ST + konstrukcje wsporcze z daszkiem

uktady pomiarowe,

instalacje elektryczne ogdlne gniazd i oSwietlenia i zasilania technologii,
oSwietlenie zewnetrzne,

ochrone od porazen,

instalacje odgromowa,

pofaczenia wyrownawcze.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwia-
zanych z wykonaniem instalacji j.w. i obejmuja:

wymagania wykonawcze,
wymagania materiatowe,
technologie montazu,
transport i roztadunek,
sktadowanie materiatow,
nadzér u odbiorcy.
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1.3. Okreslenia podstawowe wystepujace w specyfikacji

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sq zgodne lub réwno-
wazne z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r., a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicz-
nymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo.
Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm i
instrukcji. Niewyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia
wykonawcy z ich stosowania.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Za-
stosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typdw) urzadzen i osprzetu niz wy-
mienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do doku-
mentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inzynierem .

2. Wymagania szczegotowe dotyczace wiasciwosci wyrobow
budowlanych

2.1. Materiaty dla instalacji elektryczne i AKPiA

¢ Aplikacja SCADA stacji oparatorskiej nr 1
 Bateria kondensatoréw 110 kVar

e Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4mm

e Bednarka ocynkowana Fe/Zn 30x4mm

e Benzyna do ekstrakdji

e Cement portlandzki 35

e Cement portlandzki CEM I 32,5

e Dokumentacja powykonawcza branzy elektrycznej i AKP
¢ Dostawa systemu telewizji przemystowej
e Drut ocynkowany fi 8

¢ Farba olejna nawierzchniowa

¢ Folia kalandrowana z PCW 0,4-0,6mm

¢ Fundament F100/200

e Gips budowlany

e Glowica POLT-24D/1XI

e Gniazda 2xRJ145 kat.6

e Gniazda bryzgoszczelne 2-biegunowe
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¢ Gniazda podtynkowe 2-biegunowe

¢ Iglice odgromowe

e Kabel BITSERVO 2YSLCY-J 4G2,5
e Kabel BITSERVO 2YSLCY-] 4G4

e Kabel BNC-BNC

e Kabel HAKnFtA 3x120 12/20kV

e Kabel LIYCY4x1
e Kabel LIYY7x1

¢ Kabel okablowania strukturalnego Swiattowodowy 8wt. zewnetrzny
¢ Kabel $wiattowodowy wielomodowy krosowy SC/SC duplex
o Kabel UTP 4x2x0,5 KAT. 5e

e Kabel UTP 4x2x0,5 KAT. 6

o Kabel YAKXS 1x240mm?2

o Kabel YHAKXs 1x70mm2 -12/20kV

e Kabel YKSLYekw2x1mm2

o Kabel YKSLYekw3x1mm2

o Kabel YKSLYekw4x1mm?2

e Kabel YKSY 10x1mm2

e Kabel YKSY 7x1,5mm2

e Kabel YKSY 7x1mm2

o Kabel YKSY 7x2,5mm2

e Kabel YKXS 1x150mm2

e Kabel YKXS 1x95mm2

e Kabel YKY2x2,5mm2

e Kabel YKY3x1,5mm2

e Kabel YKY4x1,5mm2

e Kabel YKY5x1,5mm2

e Kabel YKY5x2,5mm2

e Kabel YKY5x4mm2

e Kabel YVKSLYekw2x1mm2

e Kamera IP wg projektu zas. 12VDC

e Kasety sterownicze KS

o Kotki do wstrzeliwania z nabojem

e Kotki rozporowe plastykowe M6

e Kotki rozporowe plastykowe

¢ Konstrukcja dla sygnalizatorow ptywakowych
e Konstrukcja wsporcza cynk. ogniowo

e Konstrukcje wsporcze o masie do 5kg
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¢ Konstrukcje wsporcze o masie do 20kg
¢ Konstrukcje wsporcze o masie do 50kg
e Konstrukcje wsporcze pod SV

e Koncdéwki kablowe B-311 16mm2

e Koncdwki kablowe

e Korytko kablowe kompletne (ztaczki, pokrywy) perforowane 100x60 - ocynk
met. zanurzeniowo-ogniowq

e Korytko kablowe kompletne (ztaczki, pokrywy) perforowane 200x60 - ocynk
met. zanurzeniowo-ogniowgq

e Korytko kablowe kompletne (ztaczki, pokrywy) perforowane 50x60 - ocynk met.
zanurzeniowo-ogniowg

e tacznik schodowy IP44

e taczniki bryzgoszczelne - schodowe

e taczniki bryzgoszczelne

e taczniki Swiecznikowe IP44

e Modut awaryjny 1h

¢ Monitor LCD do telewizji przemystowej z uchwytem Sciennym

e Mufa kablowa przelotowa na kabel GUSJ 24/ 70-150-3SB 12/20kV

e Obudowa zewnetrzna wodoszczelna IP67, otwierana z géry (na bok); w kom-
plecie uchwyt do prowadzenia kabli wewnatrz zabezpieczajacy przed aktami
sabotazu

¢ QOgranicznik przepie¢ w 12VDC

¢ QOgranicznik przepie¢ w sieci ethernet

e Opaski kablowe OKi

e Oprawa o$wietlenia awaryjnego 8W, 1h, IP65 do -20st. C
e Oprawa parkowa 70W

e Oprawa typu BASE EVG, 2x18W, plafoniera nastropowa, IP44
e Oprawa typu COS1 136 EVG, 1x36W

e Oprawa typu COS1 236 EVG, 2x36W + modut awaryjny 1h
e Oprawa typu COS1 236 EVG, 2x36W

e Oprawa typu ORZ-2x36W

e Oprogramowanie streownikow PLC i panelu operatorskiego
¢ Ostony przewodow

e Osprzet katowy RICS5133

e Pasta do lutowania PAL-1

* Piasek do betondéw

e Piasek

e Pierscienie odgatezne

e Plyty chodnikowe 50x50x10cm
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Prety stalowe ocynkowane

Przeptywomierz elektromagnetyczny PN16, DN100, IP68, df. kabla 10m, wersja
rozdzielna elektrody 316l z detekcjq pustej rury, przetwornik z wyjsciem
4..20mA+impuls

Przeptywomierz elektromagnetyczny PN16, DN200, IP68, df. kabla 10m, wersja
rozdzielna elektrody 316l z detekcjq pustej rury, przetwornik z wyjsciem
4..20mA+impuls

Przeptywomierz elektromagnetyczny PN16, DN80, IP68, dt. kabla 10m, wersja
rozdzielna elektrody 316l z detekcjq pustej rury, przetwornik z wyjsciem
4..20mA+impuls

Przeptywomierz  termiczny PN16, DN150, przetwornik z  wyjsciem
4..20mA+impuls, zasilanie 230V

Przepust kablowy

Przetwornik ci$nienia wzglednego, zakres 0..10bar, sygnat wyj. 4..20mA, przy-
tacze procesowe G1/2"

Przewdd izolowany jednozytowy 10mm?2

Przewod LgY16mm?2

Przewdd LgY4mm?2

Przewdd LgY6mm?2

Przewdd YDY2x1,5mm?2

Przewdd YDY2x1mm?2

Przewdd YDY3x1,5mm?2

Przewdd YDY3x2,5mm2

Przewdd YDY4x1,5mm2

Przewdd YDY5x4mm?2

Przewod YDYp3x1,5mm2

Przewod YDYp3x2,5mm2

Przewdd YDYp4x1,5mm?2

Przewdd YKXS 4x150mm2

Przewdd YKXS 5x16mm?2

Przewdd YKXS 5x35mm?2

Przycisk P.poz

Puszka montazowa do zabudowy szyny K-12

Puszki 4-wlotowe z tworzywa sztucznego o wymiarach 75x75mm
Puszki izolacyjne podtynkowe 4-wylotowe o $rednicy do 80mm
Puszki izolacyjne podtynkowe pojedyncze o Srednicy do 60mm
Rozdzielnia SN kompletna

Rozdzielnica RG

Rozdzielnica RG1
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Rozdzielnica RG2

Rura Arot SRS 160

Rury DVK110

Rury winidurowe do 20mm
Rury winidurowe do 28mm
Skrzynki SV

Skrzynki ZK+SK - wymiana isnt. skrzynek zasilajgcych i sterowniczych pomp

gtebinowych wraz konstrukcjg wsporczg i daszkiem
Stupki oznaczeniowe SO 115x20x30cm

Stupy stalowe 3m

Stupy stalowe 4m

Sonda hydrostatyczna zakres 0+4m, sygnat wyj. 4...20mA + membrana cera-

miczna + klamra montazowa
Sonda wibracyjna

Sondy konduktometryczne
Spoiwo cynowo-otowiane LC 40
Sprzet PPoz i BHP

Stacja operatorska nr 1: Sprzet: komputer PC, monitor LED 24", UPS 1000VA;

oprogramowanie: Windows 8, SCADA 500 zmiennych
Stojak ST z daszkiem

Sygnalizator akustyczny

Sygnalizator ptywakowy miniaturowe

Sygnalizator ptywakowy

Szafa zasilajgco-sterujgca SZS1 ze sterowanikiem PLC i panelem operatorskim

Szafa zasilajaco-sterujgca SZS2 z przetwornicami czestotliwosci

Szafa zasilajgco-sterujgca SZS3 ze sterownikiem PLC
szafka pod uktad pomiarowy

Szafka PPD1 z wyposazeniem wg projektu
Szafka PPD2 z wyposazeniem wg projektu
Szyna ekwipotencjalna typu K-12

Sruby z nakretkami i podktadkami

Tabliczki bezpiecznikowe stupowe

Tabliczki informacyjne TIL

Termostat z czujnikiem komorowym KT
Uchwyty do rur

Uchwyty kablowe UKU

Uchwyty

Udziat w rozruchu branzy elektrycznei i AKP
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e Ukfad pomiarowy pH, temperatura + armatura
e Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN)

e Wazelina techniczna

e Wsporniki dachowe

e Wsporniki naciggowe

e Wsporniki przelotowe

e Zaciski przytgczeniowe

e Zestaw gniazd 1f, 3f z wylgcznikiem

e Zimnokurczliwa gtowica wnetrzowa ITK

e Zlacza kontrolne

e Zlacza rynnowe

o Zlgcza

e Zlgcze BNC

e Ziaczka kablowa rurkowa do zaprasowania na szesSciokat AL 240
e Zkaczki do rur z PCW

e Zlaczki przelotowe kabtgkowe naprezajace

o Zigczki

e Zwir do betondw

2.2. Warunki stosowania materiatow

Przy wykonywaniu robdt nalezy stosowac¢ wyroby, ktére zostaty dopuszczone do ob-

rotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami, ktére
spetniajq te warunki sa:

1.

Wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy,
ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych w
odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikaciji.

. Wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami

dokonano oceny zgodnosSci z normg europejskg wprowadzong do Polskich Norm, z
europejskgq aprobatg techniczng lub krajowq specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskq za zgodng z
wymaganiami podstawowymi.

. Wyroby budowlane znajdujace sie w okreSlonym przez Komisje Europejska wykazie

wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdrych
producent wydat deklaracje zgodnoSci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.
Dopuszczone do jednostkowego stosowania s rowniez wyroby wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat o$wiadczenie zgodnosci wyrobu z tg
dokumentacjq oraz przepisami i obowigzujgcymi normami.

Przed zabudowaniem materiatdbw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wy-
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magane dokumenty dla udowodnienia powyzszego.

Za materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom uznane zostang wszystkie materiaty,
ktore: nie spetniajg wymogow technicznych okreslonych przez specyfikacje, byty przecho-
wywane niezgodnie z zaleceniami producenta w wyniku czego nastapita zmiana wtasnosci
materiatu.

2.3. Odbior materiatow na budowie

Materiaty takie jak rozdzielnica gtdwna, rozdzielnice w poszczegdlnych pomieszcze-
niach, szafki zasilajgco — sterownicze SZS, SP, SG, SZP, skrzynki zaciskowe, oprawy oSwie-
tleniowe, przewody, osprzet instalacyjny nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadec-
twami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kom-
pletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwaja-
cych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakoS¢ wykonania robdt, materiaty nalezy
przed ich wbudowaniem poddac badaniom okreSlonym przez dozér techniczny robét.

2.4. Skiadowanie materiatlow na budowie

Sktadowanie materiatdw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatdw oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Wymagania szczegoétowe dotyczace sprzetu i maszyn do
robot budowlanych

Sprzet i narzedzia wykorzystywane do wykonania robot muszg by¢ w petni sprawne,
na biezaco konserwowane i poddawane okresowym przegladom — zgodnie z zaleceniami
producenta.

Ponadto musza one spetnia¢c wymogi bhp i bezpieczenstwa pracy. Zastosowany
sprzet powinien posiada¢ dopuszczenia do uzytkowania. Niedopuszczalne jest uzywanie
sprzetu niespetniajgcego powyzszych wymogow, jak réwniez wykorzystywanie go nie-
zgodnie z przeznaczeniem.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

Srodki transportowe uzywane na budowie do transportu materiatéw muszg by¢
sprawne i posiada¢ wazne badania techniczne.

Wszystkie Srodki transportowe powinny spetniaé wymagania wynikajace
z obowigzujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym.

Ponadto powinny one zapewnia¢ dostarczenie na budowe materiatow w warunkach
gwarantujacych ich przewdz bez uszkodzen, z zachowaniem warunkdw bezpieczenstwa
pracy.
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5. Wymagania szczegotowe wykonania robét elektrycznych

1.

10.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

. Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami

i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji
oraz remontdw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

. Maksymalna przerwa w dostawie energii dla obiektu wynosi 2 dni przy zachowaniu

zasilania z agregatu. Wszystkie prace przy remoncie zasilania oraz rozdzielnic nalezy
wykona¢ w sposob zapewniajacy bezprzerwowq prace SUW. Przed przystgpieniem do
prac nalezy sporzadzi¢ harmonogram prac w uzgodnieniu z Inwestorem oraz
Uzytkownikiem.

. Wylaczenia na $rednim napieciu nalezy zgtosi¢ u uzgodni¢ z Zaktadem Energetycznym.
. Istniejgce ukifady pomiarowe zlokalizowane w pomieszczeniu dyzurnego nalezy

przenie$¢ do budynku stacji transformatorowej. Na etapie wykonawstwa wystapi¢ o
warunki przebudowy uktaddw pomiarowych oraz uzgodni¢ w Zaktadzie Energetycznym.

. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ufozenia na nich instalacji

elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w
sposOb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

. Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

o wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp.
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

e przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

e przejScia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wyko-
nywane w sposob szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewow,

e obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony

przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z two-
rzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

. Pomieszczenia z przeznaczeniem na szafy sterownicze SZS1, SZS2, SZS3 powinny by¢

wolne od wyziewdw powodujacych korozje aparatury (pomieszczenie sterowni,
dmuchaw i hydroforni). W pomieszczeniach o wyziewach powodujacych korozje nalezy
stosowac odpowiedni osprzet.

. Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,

przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich
zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powtoce metalowej o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do taczenia z powtokami
metalowymi faczonych kabli. Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z
postanowieniami PN-74/E-06401.

taczenie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf kablowych.
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11.  Mufy powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

12.  Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok
metalowych kabli.

13.  Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

14. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

15.  Trasa uktadania kabli powinna by¢ zgodne z Projektem Zagospodarowania Terenu,
a trasa zmian powinna by¢ wytyczona przez Geodete Uprawnionego.

16. Prace w poblizu istniejacego uzbrojenia terenu bezwzglednie nalezy wykonywac
recznie.

17.  Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych niewykazanych na otrzymanej mapie
urzadzen podziemnych, ktére nie byly zgtoszone do inwentaryzacji, lub o ktorych jest
brak informacji w instytucjach branzowych. Wysztykie ewentualne kolizjie i przebudowy
nalezy wykona¢ zgodnie z Polskimi Normami oraz analogicznie do rozwigzan
przedstawionych w niejszym projekcie

18.  Nalezy wykonac¢ nowg 5 polowg rozdzielnice Sredniego napiecia dwa pola liniowe z
odgromnikami, pole pomiarowe, oraz dwa pola transformatorowe.

19. Nalezy wykona¢ nowe okablowanie pomiedzy rozdzielnia SN a istniejgcymi
transformatorami.

20. Operacja uzgadniania faz wymaga wilasciwego przygotowania pod wzgledem
bezpieczenstwa pracy oraz nadzoru stuzb kierujacych ruchem. Przed podtaczeniem
napiecia nalezy sprawdzi¢ poprawnosS¢ i pewnosS¢ potaczen elementdw stacjonarnych
wskaznikdw napiecia, a zwtaszcza podtaczenia przewodu uziemiajacego gniazdo
wskaznikow

21.  Posadowienie stanowiska stupowego z oprawg oswietleniowg wymagato bedzie :

e odtworzenia punktu lokalizacji stupa,
¢ wykonanie wykopu,
e wyréwnanie dna wykopu poprzez utozenie ptyt betonowych,

¢ ustawieniu fundamentu: montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wy-
tycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumen-
tacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na
10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub za-
geszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasy-
paniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoro-
zyjnego Scianek i poziom gdrnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest pty-
ta mocujaca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od po-
ziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjq rzednej po-
sadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig £ 10 cm.
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e ustawienie i przykrecenie stupa do fundamentu: stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem
w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Gteboko$¢ posado-
wienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projek-
towej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza
niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowa-
ta sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjez-
dzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

¢ zasypanie, ubicie i formowanie ziemi w wykopie,

e zamocowanie tabliczki bezpiecznikowej stupowej,

e zamocowanie oprawy o$wietleniowej na stupie: montaz opraw nalezy wykony-
wacé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdq oprawe przed zamontowa-
niem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiece-
nia sie lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupéw. Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmoc-
nionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1,5mma2. Ilos¢
przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej
oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowa¢ w sposob
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasi-
lajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w
sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow at-
mosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowej.

e wprowadzenie przewoddw i ich podtaczenie,
e wprowadzenie kabli i ich podfaczenie,
* uzbrojenie lamp w zrddta Swiatta

22.  Na rurociggach technologicznych i zbiornikach nalezy wykonac kré¢ce do zabudowy
aparatury pomiarowej tj. przetworniki cisnienia, przeptywomierze termiczny i
elektromagnetyczne (wykonuje branza technologiczna) oraz nalezy zabudowac rury
ostonowe do sond hydrostatycznych i pH w zbiornikach.

23. W nowym budynku nalezy wykona¢ kanaty kablowe oraz utozy¢ rury ochronne pod
posadzkg pomiedzy kanatami pod ciggami komunikacyjnymi (4 rury fi 160). Gorne
krawedzie kanatu wykonczone katownikiem 5x5cm. Jezeli kanat przebiega wzdtuz
$ciany to nalezy odsuna¢ go od Sciany na ok. 10 cm. Kanat powinien by¢ przykryty
blachq ryflowana. Przebicia na zewnatrz wykona¢ z rur ostonowych fi 160, przebicia
uszczelni¢. Powyzsze prace wykonuje branza budowlana po uzgodnieniu z Wykonawcqy
branzy elektrycznej.

24. W branzy budowlanej zgodnie z ustaleniami przewidziano remont budynku stacji
transformatorowej i rozdzielni SN i NN tj. malowanie wewnatrz, wymiana podtdg,
tynkowanie na zewnatrz i naprawa elewacji oraz naprawa dachu. W branzy budowlanej
nalezy w istniejgcym budynku przewidzie¢ remont pomieszczen sterowni i rozdzielni
gtéwnej tj. malowanie, wymiana podtdg oraz wymiana przykrycia kanatéw kablowych w
pomieszczeniu dyspozytorni i rozdzielni NN.

25. Szafki zestawow hydroforowych SZH1, SZH2, SZH3 dostarcza branza
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technologiczna. Szafki te muszg by¢ wyposazone w panele operatorskie z ekranami
kolorowymi dotykowymi nie mniejszymi niz 7" oraz sterowniki PLC z komunikacjg
Ethernet TCP/IP, zgodne z zastosowanymi w szafach SZS1 i SZS3. Sterowniki PLC i
panele powinny by¢ tego samego producenta i takiego samego typu jak w szafach SZS1
i SZS3 co nalezy ustali¢ na etapie dostawy. Producent zestawdw hydroforowych musi
udostepni¢ program i rejestry w sterowniku PLC tak, aby prace zestawow
hydroforowych zobrazowac i umozliwi¢ sterowanie z oprogramowania SCADA. Falowniki
pomp w zestawach hydroforowych beda zabudowane w szafkach SZH1, SZH2, SZH3.
Wyklucza sie z stosowanie falownikéw zintegrowanych z silnikami pomp.

26. Zestawy hydroforowe wody surowej, ptucznej i czystej bedq mialy regulowang
wydajnos¢. Bedg miaty mozliwos¢ pracy w ukfadzie utrzymania statego cisnienia w
oparciu o pomiary cisnienia zabudowane w zestawach oraz w uktadzie statej wydajnosci
(przeptywu) w oparciu o sygnat z przeptywomierzy. Zestawy hydroforowe powinny by¢
wyposazone w przetworniki cisnienia do pomiaru ci$nienia oraz sygnalizatory pracy na
sucho. Zestawy hydroforowe dostarczane sg kompletna z szafami sterujgcymi,
instalacja, podtaczeniami, oprogramowaniem, uruchomieniem. Komplet dostarcza
branza technologiczna. Oprogramowanie PLC i paneli operatorskich uzgodni¢ z branzg
technologiczna.

27.  Przepustnice z napedem elektrycznym napiecie zasilania i sterowania 230VAC.
Dziatanie zamknij/otwdrz z sygnalizacjg potozenia w oparciu o styki bezpotencjatowe
(wytaczniki  krancowe) stopien ochrony IP65 wyposazone réwniez w grzatke
antykondensacyjng i reczne przesterowanie. Sitowniki dobiera dostawca armatury
przepustnicy. Przepustnice dostarcza branza technologiczna.

28.  Przepustnice regulacyjne z napedami elektrycznymi. Sygnat sterujacy 4..20mA i
sygnat stopnia otwarcia 4..20mA. Przepustnice dostarcza branza technologiczna.

29. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposdb trwaty
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu
mogq stuzy¢ konstrukcje wsporcze, konsolki osadzone na podiozu, przyspawane do
stalowych elementéw konstrukcji budowlanych, przykrecone do podtoza za pomocq
kotkow, srub rozporowych, kotkdw wstrzeliwanych a w przypadku osprzetu wtynkowego
mocowac nalezy w wczesniej obsadzonych puszkach instalacyjnych. Uchwyty (haki) dla
opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowal przez wkrecanie w
metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Zawieszenie opraw zawieszakowych
powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy
taczy¢ z przewodami wypustow za pomocq ztaczy Swiecznikowych.

30. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdow nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny. PodejScia do przewodow
utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i
kanaty muszg spetniaC odpowiednie warunki wytrzymatoSciowe i by¢ wyprowadzone
ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikow
zasilanych od goéry nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy
oSwietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub
korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub
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elastyczne w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej
instalacji. Do odbiornikéw zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach
podejscia nalezy wykonywac przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podfozach np. ksztattowniki,
korytka itp.

31. Rury nalezy ukfadal na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach
osadzonych w podtozu, a dla instalacji wtynkowych wczesniej przygotowanych bruzdach
lub rowach kablowych. Korice rur przed potaczeniem powinny byé pozbawione ostrych
krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa faczenie rur ze
sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

e wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen, -
wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,

o wkrecanie nagrzanych koncéw rur.

tuki na rurach nalezy wykonywac tak, aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie prze-
woddw. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0,1 % aby umozli-
wi¢ odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania
rur z wciggnietymi w nie przewodami.

32. Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz
przelotowos¢. Wcigganie przewoddw nalezy wykonaé za pomocg specjalnego osprzetu
montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac przewoddw, ktore pdzniej zostang
uzyte w instalacji. taczenie przewoddéw wykonac przez skrecanie na listwach lub takich
technologii eliminujgcej starzenie sie potaczenia.

33. W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
e w wykonaniu zwyktym,
e w wykonaniu szczelnym.
34.  Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:
e ulozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych $cianach niezbedne bedzie

wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich
zatynkowanie.

e przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢
W osprzecie oraz aparatach za pomocg dfawikéw,

¢ Srednica gtowicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowa-
na do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie
dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien.

35.  Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymaga¢ bedzie:

e zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza,

e utozenie korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodéw w korytku
wraz z zatozeniem pokryw.
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36.  Wykonanie instalacji w korytkach wymagac¢ bedzie:

e zamontowania korytek na Scianie lub stropie za pomocg kotkéw rozporowych
przykrecanych do podtoza, utozenie przewoddw w listwie, zamocowanie pokry-
wy z zatozeniem pokrywy.

37. Wykonanie instalacji w ziemi wymagac bedzie:

e wykopania rowow o gtebokosci 0,9m; szeroko$¢ wg ilosci uktadanych kabili,

¢ nasypania warstwy piasku na dnie rowu,

e utozenia kabli wraz z ich oznaczeniem poprzez odpowiednie oznaczniki,

e zasypania kabli 10cm warstwa piasku,

e utozeniem tasmy ostrzegawczej

e zasypania kabli warstwg ziemi

38. taczenie przewoddw.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy dokonywac w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skre-
canych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w pro-
jekcie, sposdb podiaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przed-
stawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogq by¢ narazone na naciggi i dodat-
kowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskdw, do ktorych przewody sq przytaczone za pomocq
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podkitadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw
pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytacze-
nie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mecha-
nicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzac warstwy cyny.

Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpie-
czone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek za-
miast cynowania).

39. Przytaczenie odbiornikdw

Miejsca pofaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, koro-
Zjq itp. Pofaczenia mogq by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukcji odbiornika i warunkdw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wy-
konywac rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdw oraz przewo-
dami kabelkowymi i kablami.
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Potaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone s na drgania o duzej ampli-
tudzie lub przystosowane sg do przesuniec lub przemieszczen. Pofgczenia te nalezy wy-
konac:

e przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

e przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

e przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach ela-
stycznych.
40. Montaz rozdzielnic, szafy zasilajgco — sterowniczych, skrzynek zaciskowych,
aparatury pomiarowej AKPiA.

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wspor-
czych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposob
podany w dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcjg wsporcza nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.

Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub kon-
strukcji wsporczych zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

e zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych

opakowaniach,
o dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycz-
nych i mechanicznych,

e zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

e podiaczy¢ obwody zewnetrzne,

e podtaczy¢ przewody ochronne.

41. Montaz potaczen wyréwnawczych

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych wykorzystac istniejacy uziom. Gtdowng szyne za
pomocg Srub przymocowac w pomieszczeniu rozdzielnicy gtownej. Wykonac potaczenia
poprze utozeni przewodu w tynku nastepujace elementy:

e punkt rozdziatu przwodu PEN na PE i N w zigczu kablowym,

e metalowe rurociggi wchodzace do budynku,

e metalowe elementy konstrukcyjne,

¢ elementy metalowe w sanitariatach.

42.  Proby montazowe

Zakres nadzoru prob i pomiaréw nad robotami elektrycznymi i teletechnicznymi powi-
nien by¢ wykonywany zgodnie ze szczegdtami podanymi w niniejszej specyfikacji oraz z
0golnymi Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych. Zakres
podstawowych préb obejmuije:

e pomiar rezystancji izolacji instalacji,

e pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,
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e pomiary impedancji petli zwarciowych,
e pomiary rezystancji uziemien.

6. Kontrola, badania i odbiér wyroboéw i robo6t budowlanych

6.1. Proby wykonywane przez producentow

Wszystkie urzadzenia, osprzet, kable i inne elementy dostarczone przez wykonawce
w ramach niniejszego kontraktu powinny by¢ poddane prébom okreslonym w odnosnych
normach. Wykonanie préb musi by¢ potwierdzone atestem wydanym na pismie przez pro-
ducenta.

6.2. Proby wykonywane w czasie budowy

Préby i pomiary wykonywane na budowie powinny obejmowac pomiar rezystancji
izolacji, biegunowosci i ciggtosci potaczen. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wszyst-
kie niezbedne przyrzady pomiarowe do wykonywania prob. W miare postepu robdt wyko-
nawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wszystkich niezbednych préb i pomiaréw dla
kolejnych fragmentow instalacji. Wykonanie odnos$nych prob powinno by¢ niezwtocznie
odnotowane w dzienniku budowy.

6.3. Ogledziny po zakonczeniu robot

Po zakonczeniu robdt, ich kolejnych etapdw oraz przed podaniem napiecia wyko-
nawca zobowigzany jest dokonac ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i
zgodnosci instalacji z projektem, wiasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku wi-
docznych uszkodzen, szczegdlnie takich, ktére mogtyby spowodowaé pogorszenie bezpie-
czenstwa obstugi. Wykonanie powyzszych czynnosci powinno zosta¢ odnotowane w dzien-
niku budowy.

6.4. Proby montazowe po zakonczeniu robot

Po zakonczeniu robot wykonawca jest zobowigzany wykona¢ badania:
e ciggtosci potaczen obwodow,
e rezystancji uziomu,
e rezystancji izolacji,
e ochrony przez zastosowanie przegréd i obudéw wykonanych podczas montazu,
e biegunowosci i nastepstwa faz podtaczenia silnikow,
e skutecznosci dziatania srodkdw ochrony przeciwporazeniowej,

Metody pomiarowe powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

6.5. Oddanie instalacji do uzytku

Po uzyskaniu satysfakcjonujacych wynikdw préb pomontazowych wykonawca powi-
nien dokona¢ uruchomienia instalacji i zademonstrowac jej prawidtowe dziatanie zgodnie z
rysunkami i specyfikacja.
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7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robot bedzie kazdorazowo wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru
i powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z obowigzujacymi zasadami zaréwno na etapie
wykonywania, jak i po zakonczeniu wykonywania elementu robot stanowigcego odrebng
catos¢ obiektu.

Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu.

8. Odbiodr robét budowlanych

Po zakonczeniu budowy wykonawca dostarczy inwestorowi:
e plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie rysunkdw roboczych,

e pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz
z zespotem projektowym,

e Dziennik Budowy i ksigzke obmiaréw,

o protokdty odbiordw czesciowych na roboty zanikajace,

e gwarancje, atesty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowa-
nymi urzagdzeniami i materiatami,

e protokoty prob i pomiarow pomontazowych.

Wymagania wyzej okreSlone nalezy traktowac jako minimalne. Mogq one ulec
zmianom i rozszerzeniom w ramach ogolnych i szczegétowych warunkéw kontraktowych.

W sktad komisji wchodzi kierownik robdt oraz przedstawiciel generalnego wyko-
nawcy, inwestora i uzytkownika oraz przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego jezeli
wymagdajq tego przepisy.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ zgodnoS¢ wykonania z projektem tech-
nicznym oraz z ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian
i odstepstw od dokumentacji technicznej.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania. Po usunieciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér.

9. Rozliczenie robot

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw pomontazo-
wych.

10. Dokumenty odniesienia

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (z pdzniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (z
pOzniejszymi zmianami).
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e Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (z pézniejszymi zmiana-
mi).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25.01.2011 r. w sprawie prdébek
wyrobdw budowlanych wprowadzonych do obrotu (z pdzniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie syste-
mow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowla-
nych oznaczeniem CE (z pdzniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie Sposo-
bow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (z pdzniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2.04.2001
r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw
uzgadniania dokumentacji projektowej (z pdzniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w spra-
wie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (z pozniejszymi zmia-
nami).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (z pdzniej-
szymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (z pdzniej-
szymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministréw: Pracy Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z 20.03.1954
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze zurawi (z pdzniej-
Szymi zmianami).

e Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (z pdzniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (z pdzniejszymi
zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowla-
nych i terendw (z pdzniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20.06.2007
r. w sprawie wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicz-
nego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania do-
puszczenia tych wyrobdw do uzytkowania (z pdzniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym (z pdzniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne (z pdzniejszymi zmianami).

¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 04.05.2007 r. w sprawie szczegdto-
wych warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (z pdzniejszy-
mi zmianami).

e Ustawa z dnia 12.09.2002 r. o normalizacji (z pdzniejszymi zmianami).
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e PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogodlnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

e PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

e PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

e N SEP-E 004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

e PN-76/E-90251. Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce me-
talowej — Kable o powtoce otowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajq-
ce 23/40 kV.

e PN-76/E-90250. Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce me-
talowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV — Ogdlne wyma-
gania i badania.

e PN-EN 12464-1:2004. Swiatto i o$wietlenie. Owietlenie miejsc pracy. Czesé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

e PN-EN 12464-2:2008. Swiatto i o$wietlenie. Owietlenie miejsc pracy. Czesé 2:
Miejsca pracy na zewnatrz (z pdzniejszymi zmianami).

e PN-EN 62305-1:2008. Ochrona odgromowa. CzeS¢ 1: Zasady ogodlne.

e PN-EN 62305-2:2008. Ochrona odgromowa. CzeS¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

e PN-EN 62305-3:2008. Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia.

e PN-EN 62305-4:2008. Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

e PN-91/E-05010 — Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-HD 60364-4-41 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-HD 60364-4-42 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepl-
nego.

e PN-HD 60364-4-43 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

e PN-IEC 60364-4-47 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogodlne. Srodki ochrony przed porazeniem pra-
dem elektrycznym.

e PN-IEC 60364-4-443:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

e PN-HD 60364-5-51 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

e PN-HD 60364-5-52 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
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montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

e PN-IEC 60364-5-53:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

e PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

e PN-EN 1838:2002 (U) — Oswietlenie awaryjne.

e PN-EN 12665:2003 (U) — Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryte-
ria okreSlania wymagan dotyczacych oswietlenia.

e PN-IEC 60364-7-704:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na tere-
nie budowy i rozbidrki.

e PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania struktu-
ralnego — Cze$¢ 1: Wymagania ogdine

e PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
— Czes$¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

e PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
— Czesc¢ 2 Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;

e PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — CzeS¢ 3
— Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw;

e PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania;

e PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i
obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - CzeS¢ 3: Testowanie oka-
blowania $wiattowodowego

Uwaga:

« Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych powinny by¢ wykonywane
zgodnie z przepisami i normami obowigzujacymi w dniu ich realizacji.
e Podane w dokumentacji projektowej nazwy lub typy materiatéw i produktéw majq

na celu wskazanie parametréw jakosciowych. Dopuszcza sie zastosowanie materia-
tow rownowaznych (podobnych) lub o wyzszych parametrach.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robot konstrukcyjnych zwigzanych z ,Przebudowg i rozbudowq stacji
uzdatniania wody w Zabnie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwig-
zanych z przebudowsg i rozbudowg Stacji Uzdatniania Wody w Zabnie

e budowa zbiornika zelbetowego z elementéw prefabrykowanych — reaktor wstep-
nego oczyszczania

e montaz prefabrykowanych zbiornikow Dn5,0m (3 kpl.)

e montaz prefabrykowanego zbiornika na komore pomiarowa,
 budowa zbiornika retencyjnego wody 450m?>

e montaz prefabrykowanego zbiornika na komore ulgi

e budowa budynku technicznego wraz z przewigzka do istniejgcego budynku so-
cjalnego

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST 01 ,Wy-
magania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowq, specyfikacjami technicznymi.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST 01, ,Wymagania ogodlne", pkt 2.

Wykonawca zobowigzany jest:

e dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST,

e powiadomic¢ Inzyniera o proponowanych zZrédfach pozyskania materiatéw przed
rozpoczeciem dostawy uzyskac jego akceptacje.
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2.1. Skfadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement

2.1.1.1. Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez do-
datkéw mineralnych wg normy PN-88/B-3000 o nastepujgcych markach:

e marki 25" - do betonu klasy B7,5 - B20
e marki 35" - do betonu klasy wyzszej niz B20

2.1.1.2. Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-88/B-3000 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra
Budownictwa wymaga sie, aby cementy charakteryzowaly sie nastepujgcym skfadem:

e zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3Si) 50-60%

e zawartos¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3Al) <7%

e zawartos¢ alkaliéw do 0,6%

e zwartosc alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
o zawarto$¢ C4AI+2C3Al (zalecane) <20%

2.1.1.3. Opakowanie

Cement otrzymany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK
najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosi¢
50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajgcy naste-
pujace dane:

e Oznhaczenie

e nazwa wytworni i miejscowosci

e masa worka z cementem

e data wysyiki

e termin trwatosci cementu

Dla cementu luzem nalezy stosowal cemento-wagony i cemento-samochody wypo-
sazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do wy-
tadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysy-
pow.

2.1.1.4. Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg
kontroli jako$ci zgodnie z PN-86/B-04320.
2.1.1.5. Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac¢ akceptacje Inzy-
niera Projektu.
2.1.1.6. Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-
80/B-04300 a wyniki ocenione wg normy PN-80/B-03000. Zakres badan cementu pocho-
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dzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan cementowni mozna wykonac
tylko badania podstawowe. Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki be-
tonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujgce;j:

e 0Ozhaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300

e 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300

e sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgniesc
w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.

W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze
by¢ uzyty do betonu.

2.1.1.7. Magazynowanie i okres sktadowania
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
e dla cementu pakowanego (workowanego):

> sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpie-
czone z bokéw przed opadami),

> magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scia-
nach)

e dla cementu luzem:

> magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonéw przystosowane
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone
w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie
w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wia-
zy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych Scianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone i
zabezpieczajgce cement przed Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

Podtogi magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace ce-
ment przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowy-
wania.

Cement nie moze byc¢ uzyty do betonu po okresie:
e 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

e po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku przechowy-
wania w skfadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ prze-
chowywana w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.1.2. Kruszywo

Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom nor-
my PN-86/B-06712, z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
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3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej ptasz-
czyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej
obejmuje oznaczenia:

sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15
ksztattu ziaren wg PN-78/B-06714/16
zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13

zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12 W celu umozliwienia ko-
rekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci
kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i statosci zawartosci frakcji 0-2mm,

2.1.3. Materiat do wykonania podbetonu

Beton kl. B 7,5 i B 10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzyma-
tosci betonu na Sciskanie.

Orientacyjny sktad podbetonu:

pospotka kruszona 0/40,

cement hutniczy 25, iloé¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm®, wilgotno opty-
malna 8%

Kruszywo rownomiernie stopniowane o frakcjach: 20/40 = 30%,
20/10 = 20%, 0/2 = 30%

2.1.4. Dodatki i domieszki do betonéw

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziata-
niu napowietrzajgcych, uplastyczniajgcym, przy$pieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek o dziataniu kompleksowym tzw. napowietrzajgcych.

Domieszki do betondw muszg posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez ITB.
Domieszki do betonéw muszg posiadac atest Producenta.

Wybor konkretnego materiatu domieszki dokonany bedzie przez Inzyniera sposrod
przedstawionych przez Wykonawce materiatdw spetniajgcych wymagania podane w do-
kumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Przed zastosowaniem betonu z dodatkami w konstrukcji obiektu nalezy sprawdzi¢
ich skutecznos¢ dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowej. Przed zastoso-
waniem nalezy sprawdzi¢ oddziatywanie domieszek uplastyczniajgcych na cement stoso-
wany na budowie.

Beton z domieszkg uplastyczniajgcg musi by¢ zbadany na:

mrozoodpornos¢,
wytrzymatosc,
nasigkliwosc,
wodoprzepuszczalnosé.
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2.2, Stal zbrojeniowa

2.2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentaciji technicznej
Stal wg PN-89/H-84023-06. Gtdwne prety w konstrukcjach zelbetowych ze stali:
e 18G2 dla fundamentdéw skrzyniowych, wiencdw stropowych,

e 34GS dla Scian nosnych i stupdw, stropow i schoddw, stropodachu i szybu win-
dowego,

e Prety rozdzielcze i strzemiona ze stali StOS.

2.2.2. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w PN-89/H-84023. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli po-
nizej.

. Srednica Granica Wytrzymato$¢ | Wydtuzenie Zginanie
Gatunek stali reta . . L ; .
pre plastyczna na rozcigganie | trzpienia Srednica
mm MPa MPa % d-robki
StOS-b 5,5-40 220 310-550 22 d=2a(180°)
St3SX-b 5,5-40 240 370-460 24 d=2a(180°)
18G2-b6-32355 6-32 410 min. 590 16 d=3a(90°)
34G5-b

W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac
peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

2.2.3. Wady powierzchniowe
e powierzchnia walcéwki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan,
e na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem,

e wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg do-
puszczalne:

> jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretéw
gtadkich

> jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcéwki i pretow zebrowanych o Srednicy
nominalnej do 25mm, za$ 0,7 mm dla pretdw o wiekszych $rednicach.

2.2.4. Odbior stali na budowie

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powi-
nien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawieraé:

e znak wytworcy,

e Srednice nominalng,

e gatunek stali,

e numer wyrobu lub partii,
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e znak obrodbki cieplnej,

e cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalo-
wych po 2 sztuki dla kazdej wigzki czy kregu,

e znak wytworcy,

¢ Srednice nominalng,

e gatunek stali.

Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ naste-

pujacy:

e na powierzchni pretdw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczow,
farb lub innych zanieczyszczen,

e odchytki wymiarédw przekroju poprzecznego pretdw i ozebrowania powinny mie-
Scic sie w granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych.

e prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac odchylenia od linii
prostej wiekszego niz 5mm na 1 m dtugosci preta.

2.2.5. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiardw i gatunkow.

2.2.6. Badanie stali na budowie:

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed
wbudowaniem zbadac laboratoryjnie w przypadku, gdy:

e nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),

e nasuwajg sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie ogle-
dzin zewnetrznych,

e stal peka przy gieciu.

Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

2.3. Stal konstrukcyjna
Zestawienie stali konstrukcyjnej wg projektu wykonawczego

2.3.1. Laczniki montazowe
e Sruby faczace  klasy 10.9 wg DIN 6914

e Nakretki klasy 10 wg DIN 6915

e Podktadki klasy 25 wg DIN 6916

e Elektrody (na potaczenia spawane) EA — 146 wg PN-91/M-69430
2.3.2. Farby

e Kolory wg projektu architektonicznego

2.4. Wyroby ceramiczne - cegly
Cegta budowlana petna klasy 15 (PN-75/B-12001)
Cegta budowlana petna powinna odpowiadac aktualnej normie panstwowej
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e wymiary | = 250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm

e masa 4,0-4,5 kg

Dopuszczalna liczba cegiet potdwkowych, peknietych catkowicie lub z jednym pek-
nieciem przechodzacym przez catg grubos¢ cegty o dtugosci powyzej 6mm nie moze prze-
kracza¢ 10% ilosci cegiet badanych. Nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wieksza od 16%. Wy-
trzymatos¢ na Sciskanie 15,0 MPa.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu jak dla cegty klasy 10,0 MPa. Odporno$¢ na uderze-
nie powinna by¢ taka, aby cegta, upuszczona z wysokosci 1,5m na inne cegtly, nie rozpadta
sie na kawatki. Moze natomiast wystgpi¢ wyszczerbienie lub jej pekniecie. Ilos¢ cegiet nie-
spetniajgcych powyzszego wymagania nie powinna by¢ wieksza niz:

e 2 na 15 sprawdzanych cegiet

e 3 na 25 sprawdzanych cegiet

e 5 na 40 sprawdzanych cegiet

Zastosowanie:

e w klatkach schodowych

e garazu

e obudowa pionéw weztdw instalacyjnych

2.5. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne (PN-65/13-14503)
Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.
Przygotowanie zapraw do robot murowych powinno by¢ wykonywane mechanicz-

nie. Zaprawe nalezy przygotowad w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie
wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do zaprawy murarskich nalezy stosowac
piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodat-
kiem zuzla lub popiotdw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze tem-
peratura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub ga-
szone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna hiegaszonego, ktére powinno
tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen
obcych.

Skfad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ do$wiadczalnie, w zaleznosci od wyma-
ganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

2.6. Slusarka

Wbudowac nalezy $lusarke kompletnie wykonczong wraz z okuciami i powtokami
malarskimi

2.7. lIzolacja przeciwwilgociowa:

Dwusktadnikowa uszczelniajgca masa bitumiczna o wysokiej elastycznosci z dodat-
kiem tworzywa sztucznego, nie zawierajgca rozpuszczalnika:

e gestos¢ ok. 0.7 kg/dm3
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e zuzycie w zaleznosci od obcigzenia ok. 4-6 |/m?2

2.8. Izolacja wodoszczelna:
e elastomerowa papa termozgrzewalna na osnowie z widkniny poliestrowej:

> grubos¢ 5,2 mm

» gramatura osnowy poliestrowej 250 g/m?2

> wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuzne 1000 N/5 cm

> wytrzymato$¢ na rozcigganie poprzeczne 700 N/5 cm
asfaltowa papa termozgrzewalna na osnowie z tkaniny szklanej:
> grubos¢ ok. 4,7 mm

» gramatura osnowy poliestrowej 250 g/m?2

> wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuzne 1000 N/5 cm

> wytrzymato$¢ na rozcigganie poprzeczne 1000 N/5 cm

geowltdknina
membrana EPDM
folia PE 140 g/m?2

2.9. Izolacja termiczna:

2.9.1. Paroizolacje:
e folia PCV grubos$¢ 2 mm

2.9.2. Styropian
Styropian odmiany G-T samogasnacy. Do ocieplenia stropodachéw o gestosci min.
25 kg/m?>.
2.9.2.1. Wymagania

Ptyty styropianowe powinny posiada¢ barwe granulek styropianowych wstepnie
spienionych. Dopuszcza sie wystepowanie wgniotow i miejscowych uszkodzen

e dla ptyt o grubosci ponizej 30 mm - o gtebokosci do 4 mm

e dla ptyt o grubosci powyzej 3 mm - o gtebokosci do 5 mm

taczna powierzchnia wad nie moze przekracza¢ 50 cm?, a powierzch-
nia najwiekszej dopuszczalnej wady 10 cm?. Dopuszczalne odchyitki wy-
miarow:

e dtugos¢ 3000, 2000, 1500, 1000, 500mm — dopuszczalne odchytki +-0,5 mm

e szeroko$¢ -1200, 1000, 600, 500 mm - dopuszczalne odchytki +-1,5mm

e grubos¢ - 20-500 mm co 10 mm - dopuszczalne odchyiki +-0,5

2.9.2.2. Przechowywanie

Ptyty styropianowe nalezy przechowywaé w opakowaniu jak w 2.5.2 z dala od zré-
det ognia.
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2.9.2.3. Transport

Ptyty styropianowe nalezy przewozi¢ w opakowaniu z zachowaniem
przepiséw BHP i ruchu drogowego.

2.9.3. Wetna mineralna

2.9.3.1. Rodzaje materiatu
Wetna w formie ptyt, filcow i mat.

2.9.3.2. Wymagania
e wilgotnoS¢ wetny max. 2% suchej masy,
e ptyty powinny miec na catej powierzchni jednakowg twardo$¢ oraz Scisliwosé,
Ptyty do ocieplania stropodachéw pod bezposrednie krycie papa po-
winny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e Scisliwos¢ pod obcigzeniem 4 kPa nie wieksza niz 6% poczatkowej grubosci,
e wytrzymato$¢ na rozrywanie sitg prostopadtg do powierzchni nie mnigjsza niz
2kPa,

e nasigkliwos¢ po 24 godzinach zanurzenia w wodzie nie wieksza niz 40% suchej
masy.

Wyroby z wetny mineralnej nalezy mocowac¢ do podtoza przez przy-
klejenie lepikiem asfaltowym na gorgco.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w Specyfikacji Technicz-
nej ST 01 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonywania robdt ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e zurawie budowlane samochodowe 40T,

e koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,

e spycharki kotowych lub ggsienicowych,

e sprzet do zageszczania gruntu,

e samochody skrzyniowe samochody samowytadowcze,

e pompy do betonu, betoniarki.

e agregaty tynkarskie,

e wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych

e inny sprzet specjalistyczny

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreSlonego w Specyfikacji
Technicznej ST 01 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkoéw transportu, ktére po-
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zwolg. unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatdéw. Materialy na budowie
powinny byC¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczo-
ne przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

5.WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot — rozbiorki

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg w taki
sposdb, aby nie uszkodzi¢ elementdw nie przewidywanych do rozbiérki.

5.2. Zasady prowadzenia robot - Roboty betonowe

5.2.1. Dozowanie skitadnikow:

Dozowanie sktadnikédw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcz-
nie wagowo z doktadnoscia:

e 2% - przy dozowaniu cementu i wody
e 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg miec aktualne $wiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu skfadnikéw
powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa

5.2.2. Mieszanie skiadnikow

Mieszanie skfadnikdw powinno sie odbywac¢ wytgcznie w betoniarkach o wymuszo-
nym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nale-
zy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.2.3. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy
Cczym wymagda sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia,
zgodnoS¢ rzednych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystanso-
wych zapewniajgcych wymagang wielkosS¢ otuliny. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac
z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku gdy wyso-
kos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawacé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci
3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

e w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy uktada bezpo-
$rednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
warstwami o grubosci do 40cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,
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e przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z po-
jemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12cm zbrojonych
gorg i dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.

5.2.4. Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

e wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute,
z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezgcymi w ptaszczyznie poziomej.

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia buta-
wa wibratora.

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebo-
ko$¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w
czasie 20-30 sekund, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym

» kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie
R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi
0,35-0,7m.

o belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

e (Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

e zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kie-
runku gtebokosci i od 1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibra-
toréw nalezy ustali¢c doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola. Mo-
cowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

5.2.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z projek-
tantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ pro-
stopadfa do kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

e usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego

o obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cemento-
wej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzu-
cenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykony-
wac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie wzno-
wienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ do-
tykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
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5.2.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy koniecz-
ne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oSwietlenia zapewniajgcego prawidto-
we wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.7. Pobranie prébek i badanie

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikdw badan dotyczacych jakosci beton i stosowanych materia-
tow. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym nalezy opracowac
plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi
specyfikacji technicznej oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych. Badania powinny obejmowac:

¢ badanie sktadnikoéw betonu
e badanie mieszanki betonowej
e badanie betonu

5.2.8. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu
betonu

5.2.8.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej
15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie beto-
nowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformo-
wanego elementu przed utratg ciepta

5.2.8.2. Zabezpieczenie podczas opaddéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci
oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

5.2.8.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prdébkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. Przy przewidywaniu spadku
temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podja¢ dziatania
pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji

5.2.9. Pielegnacja betonu

5.2.9.1. Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronig-
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cymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz
+5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakoniczenia betonowania rozpoczac piele-
gnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne
tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej,
a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej po-
wierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania normy PN-
75/C-04630

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami

5.2.9.2. Okres pielegnacji

UtoZzony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7
dni. Polewanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od za-
betonowania. Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wy-
trzymatosci rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-
06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.2.10. Wykonczenie powierzchni betonu

5.2.10.1. Réwnosé powierzchni i tolerancji
Dla powierzchni betondw w konstrukcji noSnej obowigzujg nastepujace wymagania:

e wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien mie-
dzy ziarnami kruszywa, przetomdw i wybrzuszen ponad powierzchnie

e pekniecia sg niedopuszczalne

e rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje za-
chowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm

e pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie
wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany

e rownosC gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powin-
na odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia
nie powinny by¢ wieksze niz 2mm

5.2.10.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to
po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

e wszystkie wystajgce nierdownosci wyrdwnac za pomocg tarcz karborundowych i
czystej wody bezposrednio po rozebraniu szalunkow
e raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem a nastepnie
wygtadzic¢ i uklepac, aby otrzymac rowng i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i
porow.
Wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko
wyszczotkowac wilgotng szczotkg aby usungc powierzchnie szkliste.
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5.2.11. Wykonanie mieszanki betonowej

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej
szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkdéw formowania, okreSlonych przez:

o ksztatty i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
o zaktadang gtadkosc¢ i wyglad powierzchni betonu,

sposoby ukfadania i zageszczania mieszanki betonowej. Konsystencja powinna by¢
nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie moze ona by¢ osiggnieta
przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie
sprawdzanie do$wiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.

ZawartosS¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2
% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5% w przypad-
ku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng,
lub obliczeniowo-do$wiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwo-
Sciach. Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajgcy zawil-
gocenie kruszywa, pojemnoS¢ urzgdzenia mieszajgcego i sposdb dozowania. Zmiana re-
cepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypad-
kow:

e zmiana rodzaju sktadnikdw,

e zmiana uziarnienia kruszywa,

e zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej
zmiany w catkowitej iloci wody zarobowej w 1m?® mieszanki betonowej przekra-
czajacej £5dm°. Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé sie wytacznie
w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Skitadniki mieszanki wg re-
cepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia: £2% dla cementu,
wody, dodatkéw, £3% dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 %

i nie moze by¢ wieksza niz 100 %jej pojemnosci roboczej. Czas mieszania zarobu musi by¢
ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on byc¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rozni¢ sie od konsystencji zatozonej

(wg recepty roboczej) wiecej niz £ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wyko-
nywanie mieszanki betonowej nalezy przerwad, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w
uzgodnieniu z Inzynierem.

5.2.12. Wykonanie zbrojenia

Wykonywanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej i zgodnie z posta-
nowieniem PN-B-06251. Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligono-
wej.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w
czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie taczenie weztdow na
przecieciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o Srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm
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(wigzanie na podwdijny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowac doktadne
potozenie w czasie betonowania.

Nalezy stosowac podkfadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych al-
bo z materiatdw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z
pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzy-
niera.

Czystosc powierzchni zbrojenia

e prety i walcdwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z
zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i blota,

e prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy
opala¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen,

e czyszczenie pretdw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian
we wilasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

Przygotowanie zbrojenia

e prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wypro-
stowane,

e haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac wg projektu z row-
noczesnym zachowaniem postanowien normy PN-B-03264,

e fgczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-03264,

e skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub faczy¢ specjal-
nymi zaciskami

Montaz zbrojenia

e zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,

e nie nalezy podwieszac i mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostéw transporto-
wych, urzadzen wytwdrczych i montazowych,

e montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio
w deskowaniu,

e montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed usta-
wieniem szalowania bocznego,

e zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia
pretdw oznaczonego w projekcie,

e dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie pod-

piera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej
grubosci otulenia.

5.2.13. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowal zalecenia PN-B-06251 dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 dla deskowan stalowych. Deskowanie powinno by¢ wy-
konane zgodnie z dokumentacji projektowg i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w spo-
séb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszanka. beto-
nowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpre-
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gnowane przed wypetnieniem ich mieszanka, betonowg powinny by¢ obficie zlewane wo-
da.
5.2.14. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw na terenie budowy, ksztatt i
ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Zasady prowadzenia robét - Konstrukcje stalowe

5.3.1. Ciecie
Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, nacie-
kéw i rozpryskéw metalu po cieciu. Miejscowe nierdwnosci zaleca sie wyszlifowac.
5.3.2. Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i giecia powinny byC przestrzegane ograniczenia dotyczace
granicznych temperatur oraz promieni prostowania i giecia.

W wyniku tych zabiegdw w odksztatconym obszarze nie powinny wystgpi¢ rysy i
pekniecia.
5.3.3. Skladanie zespotow

Czesci do skfadania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozjg, co naj-
mniej w miejscach, ktére po montazu bedg niedostepne. Stosowane metody i przyrzady
powinny zagwarantowac¢ dotrzymanie wymagan doktadnosci zespotdw i wykonania pota-
czen.

5.3.4. Potaczenia spawane

5.3.4.1. Przygotowanie spoin

Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokoSci 15mm powinny by¢
oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien i
rzadzizn widocznych gotym okiem. Kat ukosowania, potozenie i wielkoS¢ progu, wymiary
rowka oraz dopuszczalne odchyiki przyjmuje sie wedtug wiasciwych norm spawalniczych.
Szczeline miedzy elementami o nieukosowanych brzegach stosowac nie wiekszg od
1,5mm.

5.3.4.2. Wykonanie spoin
Rzeczywista grubo$¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalnej o:
e 20 %, a tylko miejscowo dopuszcza sie grubos¢ mniejszg
e 5 % - dla spoin czotowych
e 10% - dla pozostatych
Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani, jesli te mieszczg sie w
granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy
lica.
5.3.4.3. Wymagania dodatkowe:
e obrobka spoin

ST 09 - SPECYFIKACIE TECHNICZNE - Konstrukcje 166



ConneR REMONT, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W ZABNIE

Projektowanie i Ustugi Techniczne

Inwestor: REJONOWE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z O.0.
UL. ZAZAMCZE 53, 33-200 DABROWA TARNOWSKA

mgr inz. Grzegorz Furmanski

e przetopienie grani

e Wymagang technologie spawania moze zaleci¢ Inzynier Projektu wpisem do
dziennika budowy

5.3.4.4. Zalecenia technologiczne:
e spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny kon-
strukcyjne.
e wady zewnetrzne spoin mozna naprawiC uzupetniajgcym spawaniem, natomiast
pekniecia, nadmierng ospowatos¢, braki przetopu, pecherze nalezy usungé przez
szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie

5.3.4.5. Badania spoin

Nalezy przeprowadzi¢ wyrywkowe badanie spoin konstrukcyjnych metoda magne-
tyczng lub ultradzwiekowa. Ilos¢ spoin do badania wyznaczy Inzynier Projektu. W miej-
scach, gdzie wystepuja wady wykryte metodg ultradzwiekowg nalezy wykonac zdjecie
rentgenowskie

5.3.5. Potaczenia srubowe
Dtugos¢ Sruby powinna by¢ taka, aby mozna byto stosowaé mozliwie najmniejsza
liczbe podktadek, przy zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien wchodzi¢ w otwor gte-
biej jak na dwa zwoje. Nakretka i teb Sruby powinny bezposrednio lub przez podktadke
doktadnie przylega¢ do faczonych powierzchni.

Powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed mon-
tazem pokry¢ warstwg smaru.

Sruba w otworze nie powinna przesuwaé sie ani drga¢ przy ostukiwaniu miotkiem
kontrolnym.

5.3.6. Porecze stalowe

Porecze nalezy wykonac z rur stalowych, ptaskownikow i fafncuchdw. Zabezpiecze-
nie antykorozyjne poreczy nalezy wykonac przez dwukrotne malowanie farbg do grunto-
wania i dwukrotne malowanie farbg nawierzchniowa.

5.3.7. Zabezpieczenie antykorozyjne

Oczysci¢ przygotowane do malowania powierzchnie elementéw do II stopnia czy-
stosci wg PN-70/H-97050.

Natozy¢ podkfad: dwa razy farba chlorokauczukowa do gruntowania, przeciwrdzew-
na o symbolu 1317-221-0351,

Pokry¢ trzykrotnie emalig chlorokauczukowg ogdinego stosowania o symbolu 1317-
261-01.

5.3.8. Montaz konstrukciji
Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i przy udziale Srod-
kéw, ktore zapewnig osiggniecie projektowanej wytrzymatosci i statecznosci uktadu geo-
metrycznego i wymiarédw konstrukcji. Kolejne elementy mogg by¢ montowane po wyregu-
lowaniu i zapewnieniu statecznosci elementdw uprzednio zmontowanych.

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy:
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e sprawdzi¢ kompletno$¢ i stan Srub kotwigcych oraz reperdow wytyczajgcych osie i
linie odniesienia rzednych obiektu

e porownac¢ wyniki pomiardw z wymiarami projektowymi i ewentualne odchyiki
skorygowac Przed przystgpieniem do montazu nalezy naprawic¢ uszkodzenia ele-
mentdw powstate podczas transportu i skfadowania. Dopuszczalne odchyiki
ustawienia geometrycznego konstrukciji:

L. p. |Rodzaj odchyiki Dopuszczalna odchytka

1. odchylenie osi stupa wzgledem osi teoretycznej |5 mm

2. odchylenie osi stupa od pionu 15 mm

3. strzatka wygiecia stupa h /750 lecz nie wiecej niz 15 mm
4, wygiecie belki lub wigzara h /750 lecz nie wiecej niz 15 mm
5. odchyitka strzatki montazowej 0,20 projektowanej

5.4. Zasady prowadzenia robét - Izolacja
5.4.1. 1zolacje przeciwwilgociowe

5.4.1.1. Przygotowanie podktadu
e Podkfad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie
dziatajgce nan obcigzenia.
e Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta i odpylona

5.4.1.2. Gruntowanie podktadu

e Podkiad betonowy lub cementowy pod izolacje z papy asfaltowej powinien by¢
zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltowa.

e Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotno$¢ nie powinna
przekraczac¢ 5%.

e Powtoki gruntujgce powinny by¢ naniesione w jednej lub dwdch warstwach, z
tym Ze druga warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu
pierwszej.

e Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza
niz 5°C.

5.4.2. 1zolacje papowe

e Izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych czesci obiektu przed wilgocig z
gruntu powinny skfada¢ sie z jednej lub dwdch warstw papy asfaltowej sklejo-
nych lepikiem miedzy sobg w sposdb ciggty na catej powierzchni.

e Izolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplajgcych przed
wodg zarobowg z zaprawy na niej uktadanej mogg by¢ wykonane z jednej war-
stwy papy asfaltowej utozonej na sucho i sklejonej wytgcznie na zaktadach.

e Do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowac wytacznie lepik asfaltowy, odpo-
wiadajgcy wymaganiom norm panstwowych.
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e Grubos¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwszg warstwg izolacji oraz mie-
dzy poszczegdlnymi warstwami izolacji powinna wynosic¢ 1,0-1,5mm.

e Szeroko$¢ zaktadow papy zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej war-
stwie powinna by¢ nie mniejsza niz 10cm. Zakfady arkuszy kolejnych warstw pa-
py powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie.

5.4.3. 1zolacje powlokowe
Wg instrukcji producenta i $wiadectw ITB.

5.4.4. 1zolacje metodq iniekcji
Wg instrukcji producenta i Swiadectw ITB.

5.4.5. 1zolacje termiczne
Do wykonywania izolacji stosowac¢ materiaty w stanie powietrzno-suchym.

Warstwy izolacyjne winny by¢ uktadane szczegdlnie starannie. Plyty styropianowe
nalezy uktadac na styk bez szczelin. Plyty winny by¢ przyciete na miare bez ubytkow i wy-
szczerbien. Przy uktadaniu pityt w kilku warstwach kazdg warstwe uktada¢ mijankowo.
Przesuniecie stykéw winno wynosi¢ minimum 3cm.

Przy wykonywaniu ocieplenia $cian betonowych ptyty nalezy mocowac przy pomocy
kleju i kotkdw mocujgcych.

W czasie przerw w pracy wbudowane materiaty nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem
(przez nakrycie folig lub papa).

Materiat izolacyjny oraz ilos¢ warstw izolacji powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

5.5. Zasady prowadzenia robot - Roboty murowe

W pierwszej kolejnoéci nalezy wykonywaé mury noéne. Scianki dziatowe grubosci
ponizej 1 cegty nalezy murowac nie wczesniej niz po zakonczeniu Scian gtdwnych.

Mury nalezy wznosi¢ na catej ich dtugosci. W miejscu potgczenia muréw wykona-
nych niejednoczesnie nalezy stosowac strzepia zazebione koricowe.

Cegly uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu
cegty suchg, zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegty przed utozeniem w murze polewac
lub moczy¢ w wodzie.

Whneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac¢ jednocze$nie ze wznoszeniem mu-
row.

Mury grubosci mniejszej niz 1 cegta mogg by¢ wykonywane przy temperaturze po-
wyzej 0°C.

W przypadku przerwania robdt na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie
warstwy muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw at-
mosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papg).

Przy wznawianiu robot po diuzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny mu-
row, tgcznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

Liczba cegiet uzytych w potdwkach do murdéw nosnych nie powinna by¢ wieksza niz
15% catkowitej liczby cegiet.
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Jezeli na budowie jest kilka gatunkéw cegty, nalezy przestrzegac zasady, ze kazda
Sciana powinna by¢ wykonana z cegty jednego wymiaru.

Pofgczenie muréw stykajgcych sie pod katem prostym i wykonanych z cegiet grubo-
Sci roznigcej sie wiecej niz o 5 mm nalezy wykonywac na strzepia zazebione boczne.

5.6. Zasady prowadzenia robot - Sufity z plyt gipsowo-kartonowych
i tynki
Warunki techniczne wykonania wg instrukcji producenta Ogdine zasady wykonywa-
nia tynkow
e przed przystgpieniem do wykonywania robot tynkowych powinny by¢ zakonczone
wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane
przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe i okienne,

e zaleca sie przystgpienie do wykonywania tynkdéw po okresie osiadania i skurczow
murow tj. po uptywie 4-6 miesiecy po zakonczeniu stanu surowego,

e tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze
w ciggu doby nie nastgpi spadek ponizej 0°C,

e W nizszych temperaturach mozna wykonywac tynki jedynie przy zastosowaniu
odpowiednich Srodkéw zabezpieczajgcych, zgodnie z ,Wytycznymi wykonywania
robdt budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”,

e zaleca sie chroni¢ $wiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dni
przed nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny dziennie,

e W okresie wysokich temperatur Swiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie
wigzania i twardnienia, tj. w ciggu 1 tygodnia

5.7. Zasady prowadzenia robot posadzki

Warstwa wyréwnawcza, wykonana z zaprawy cementowej marki M8, z oczyszcze-
niem i zagruntowaniem podfoza mlekiem wapienno-cementowym, utozeniem zaprawy, z
zatarciem powierzchni na gtadko oraz wykonaniem i wypetnieniem masg asfaltowg szczelin
dylatacyjnych.

5.7.1. Wymagania podstawowe:

e podkiad cementowy powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem, ktéry okresla
wymagang wytrzymatos¢ i grubos¢ podktadu oraz rozstaw szczelin dylatacyjnych,

e wytrzymato$¢ podktadu cementowego badana wg PN-85/B-04500 nie powinna
by¢ mniejsza niz: na Sciskanie — 12 MPa, na zginanie — 3 MPa,

e podtoze, na ktorym wykonuje sie podkfad z warstwy wyréwnawczej powinno
wolne od kurzu i zanieczyszczen oraz nasycone wodg,

e podkiad cementowy powinien by¢ oddzielony od pionowych statych elementow
budynku paskiem papy

e w podkfadzie powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne,

e temperatura powietrza przy wykonywaniu podktadéw cementowych oraz w ciggu
co najmniej 3 dni nie powinna by¢ nizsza niz 5°C,

e zaprawe cementowg nalezy przygotowywaC mechanicznie. Zaprawa powinna
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mie¢ konsystencje gestg - 5-7cm zanurzenia stozka pomiarowego,

e ilos¢ spoiwa w podktadach cementowych powinna by¢ ograniczona do ilosci nie-
zbednej, iloé¢ cementu nie powinna by¢ wieksza niz 400 kg/m®,

e zaprawe cementowg nalezy ukfadac niezwtocznie po przygotowaniu miedzy li-
stwami kierunkowymi o wysokosci réwnej grubosci podktadu z zastosowaniem
recznego lub mechanicznego zageszczenia z réwnoczesnym wyrdwnaniem i za-
tarciem,

e zaleca sie wzmocni¢ wylewke siatkg zgrzewang ze stali gtadkiej ¢ 4-6 mm o ocz-
kach 20 x 20 cm, uktadang w potowie grubosci warstwy zaprawy,

e podkiad powinien mie¢ powierzchnie réwng, stanowigcg ptaszczyzne lub pochy-
long zgodnie z ustalonym spadkiem,

e powierzchnia podktadu sprawdzana dwumetrowg tatg przyktadang w dowolnym
miejscu, nie powinna wykazywac prze$witdw wiekszych niz 5mm. Odchylenia
powierzchni podktadu od ptaszczyzny (poziomej lub pochytej) nie powinny prze-
kracza¢ 2mm/m i 5mm na catej dtugosci lub szerokosci pomieszczenia,

e W Ciggu pierwszych 7 dni podktad powinien by¢ utrzymywany w stanie wilgotnym
np. przez pokrycie folig polietylenowg lub wilgotnymi trocinami albo przez spry-
skiwanie powierzchni woda

5.7.2. Uktadanie folii PCV i PE

5.7.2.1. Przygotowanie podtozy:

e podioze posiadajgce drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione
przez wypetnienie ubytkdw zaprawg cementowg

e powierzchnie powinny by¢ oczyszczone z kurzu i brudu i zagruntowane
e temperatura powietrza przy wykonywaniu nie powinna by¢ nizsza niz 15°C co
najmniej na kilka dni przed wykonywaniem robot, w trakcie ich wykonywania.

e folie nalezy dostarczy¢ do pomieszczen, w ktérych bedg uktadane co najmniej na
24 godziny przed ukfadaniem

5.7.2.2. Uktadanie folii

e wykladzina arkuszowa powinna by¢ na 24 godziny przed przyklejeniem rozwinie-
ta z rulonu, pocieta na arkusze odpowiednie do wymiaréw pomieszczenia i luzno
utozona na podkfadzie tak, aby arkusze tworzyly zaktady szerokosci 10cm

o folie nalezy utozyC szczelnie,

5.7.2.3. Uktadanie ptyt styropianowych

e ptyty styropianowe nalezy uktada¢ na zaprawie cementowej co umozliwi rowne
przyleganie do podtoza

o ptyty nalezy ukfadac szczelnie bez przerw

e grubos¢ warstw, marke zaprawy, wielko$¢ spadkéw, wg projektu

5.7.2.4. Wykonanie posadzek
e Wg technologii producentéw materiatéw posadzkowych.
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5.8. Zasady prowadzenia roboét - Roboty malarskie

Przy malowaniu powierzchni wewnetrznych temperatura nie powinna by¢ nizsza niz
+ 8°C. W okresie zimowym pomieszczenia nalezy ogrzewad.

W ciggu 2 dni pomieszczenia powinny by¢ ogrzane do temperatury co najmniej
+8°C. Po zakonczeniu malowania mozna dopusci¢ do stopniowego obnizania temperatury,
jednak przez 3 dni temperatura nie moze spas¢ ponizej + 1°C.

W czasie malowania niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni
cieptym powietrzem od przewodéw wentylacyjnych i urzagdzen grzewczych.

Gruntowanie i dwukrotne malowanie Scian i sufitbw mozna wykonac po:

e catkowitym ukonczeniu robédt instalacyjnych (z wyjatkiem montazu armatury i
urzadzen sanitarnych)

e catkowitym ukonczeniu robot elektrycznych
e catkowitym utozeniu posadzek
e usunieciu usterek na stropach i tynkach

5.8.1. Przygotowanie podtozy

Podtoze posiadajgce drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione
przez wypetnienie ubytkdw zaprawg cementowo-wapienng. Powierzchnie powinny byc
oczyszczone z kurzu i brudu, wystajgcych drutéw, naciekdw zaprawy itp. Odstajgce tynki
nalezy odbi¢, a rysy poszerzy¢ i ponownie wypetni¢ zaprawg cementowo-wapienna.

Powierzchnie metalowe powinny by¢ oczyszczone, odttuszczone zgodnie z wymaga-
niami normy PN-70/H-97050, dla danego typu farby podktadowe;j.

5.8.2. Gruntowanie

Przy malowaniu farbg wapienng wymalowania mozna wykonywa¢ bez gruntowania
powierzchni.

Przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosowa¢ farbe emulsyjng te-
go samego rodzaju, z jakiej ma by¢ wykonana powtoka, lecz rozcienczong wodg w stosun-
ku 1:3-5.

Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchni gruntowac pokostem.

Przy malowaniu farbami chlorokauczukowymi elementéw stalowych stosuje odpo-
wiednie farby podktadowe.

Przy malowaniu farbami epoksydowymi powierzchnie pokrywa sie gruntoszpachléw-
kg epoksydowa.

5.8.3. Wykonywanie powtok malarskich

Powtoki wapienne powinny rdwnomiernie pokrywaé podtoze, bez przeswitéw plam i
odpryskow.

Powtoki z farb emulsyjnych powinny by¢ niezmywalne, przy stoséw; innych srodkow
myjacych i dezynfekujgcych. Powloki powinny dawac¢ aksamitno-matowy wyglad po-
wierzchni. Barwa powtok powinna by¢ jednolita, bez smug i plam. Powierzchnia powitok
bez uszkodzen, smug, plam i Sladéw pedzla

Powtoki z farb i lakierow olejnych i syntetycznych powinny mie¢ barwe jednolitg,
zgodng ze wzorcem, bez smug, zaciekéw, uszkodzen, zmarszczen, pecherzy, plam i zmia-
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ny odcienia.
Powtoki powinny mie¢ jednolity potysk.

Przy malowaniu wielowarstwowym nalezy na poszczegdlne warstwy stosowac farby
w réznych odcieniach.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST 01
»~Wymagania ogolne” pkt 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za catg kontrole robét i jako$¢ uzytych materiatéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i sprzet do badania jakosci robdt (zgodnie
z Planem Zapewnienia Jakosci) na placu budowy i poza nim.

Wszystkie badania i pomiary wykonywane bedg zgodnie z wymaganiami norm
technicznych.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw
do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych ro-
bot w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzynie-
ra. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

e badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
e sprawdzenie zakresu rozbidrki elementow,
e sprawdzenie wymiardw elementéw betonowych,

e sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych i stalo-
wych.

7.0BMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano sg w Specyfikacji Technicznej ST 01 ,Warunki
ogolne”.

Roboty opisane w tej specyfikacji technicznej mierzone bedg a jednostkach pokaza-
nych w Przedmiarze robot.

Ilos¢ wykonanych robdt okresSlona jest na podstawie pomiarow geodezyjnych wyko-
nanych w terenie.

Uzyty sprzet i urzadzenia pomiarowe muszg posiada¢ wazne $wiadectwo legalizacji.
Wyniki obmiaru wpisywane beda do rejestru obmiaru.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowied-
nimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice
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mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8.0DBIOR ROBOT

Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiscie wykonanych robét pod wzgledem ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Wykonawca zgtasza gotowos¢ do odbioru wpisem do dziennika budowy i przedkita-
da dokumenty potwierdzajgce wykonanie robot Inzynierowi do akceptacii.

Odbidr jest potwierdzeniem, wykonania robdt zgodnie z kontraktem i obowigzuja-
cymi normami.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e roboty rozbiérkowe,

e roboty fundamentowe,

e montaz konstrukcji z prefabrykatéw

e wykonywanie potgczen elementdw prefabrykowanych

e wykonanie izolacji.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wyko-
nanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Zasady ogolne dotyczace ptatnosci i cen jednostkowych podane zostaty w specyfi-
kacji technicznej ,Wymagania ogdlne”

9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogolne specyfikacji technicznej

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw kontraktu i wymagan ogdéinych za-
wartych w specyfikacjach technicznych obejmuje wszystkie warunki okreSlone w ww. do-
kumentach, a niewyszczegdlnione w przedmiarze.

10. PZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[2] PN-98/H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.

[3] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

[4] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze.

[5] BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu.
Wymagania techniczne.

[6] PN-88/B-06250 Beton zwykity.

[7] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

[8] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
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[9] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
[10] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne.

Podziat, nazwy i okreslenia.
[11] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[12] PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku.
Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

[13] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia

[14] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe Klasyfikacja i okreslenie srodowiska

[15] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i polistyrenowy.

[16] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

[17] PN-B-24622 Roztwdr asfaltowy do gruntowania

[18] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

[19] PN-C-9617.7 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

[20] PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

[21] PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow
elementow budowlanych z betonu

[22] PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

[23] PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
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